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KIINNITYSOSA

numero

32

Metalliosan edustaja Suomessa: Celsa Steel Service Oy
Metalliosan valmistaja: Celsa Steel Service Oy
Metalliosan tyyppi ja tunnus: UFO lavistysvahvikkeet; (UFO 550/3), (UFO 550/4), UFO 550/5,

UFO 900/6, UFO 900/7 ja UFO 900/8

Metalliosan kuva

Metalliosan toimintaperiaate:

UFO toimii laatan sisaan valettuna lavistysvahvikkeena, mahdollistaen
hoikkien rakenteiden, erityisesti haikkien pilareiden kaytdn seka
pilarilaatan kayton suurillakin kuormilla iiman levennyksia pilarin ylapagssa.

SUOMEN BETONIYHDISTYS ry:n PAATOS

Suomen Betoniyhdistys ry. on kasitellyt taméan kéyttéselosteen ja kaytettévissa olleiden asiakirjojen perusteella
hyvaksynyt sen riittdviksi selvitykseksi kyseisen betonirakenteen kiinnitysosan ominaisuuksista ja kayttéon
liittyvista seikoista, kun suunnittelu perustuu Eurokoodi-standardeihin ja niiden kansallisiin liitteisiin.

Metalliosaa kaytettaessad on kayttdselosteessa esitetyn liséksi otettava huomioon seuraavat seikat:
1. Valmistuspaikalla tulee olla voimassa oleva kaytettdvad metalliosaa koskeva Betoniyhdistyksen kéyt-
toseloste.

2. Tybmaalla tulee olla metalliosaa koskeva Betoniyhdistyksen kayttoseloste ja tuotteen kayttéohje.
3. Metalliosan kayttdalueet

Tama kayttdseloste on voimassa 28.11.2021 saakka, ellei sitd ennen ilmene syitd, joiden perusteella
kayt-toseloste joudutaan peruuttamaan.

Kayttoselostetta on tehty kaksi alkuperaiskappaletta, joista toinen sailytetdan Suomen Betoniyhdistyksen toimis-
tossa.

Helsingissa marraskuun 28 p:na 2016

Sypmen Betoniyhdistys ry.
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Puheenjohtaja Toimitusjohtaja

BY on riippumaton, betonin oikeaa kayttoa edistava teknistieteellinen yhdislys, ja sen jasenkunta edusiaa laajasti betonirakentamisen eri osapuoia.
Yhdistys julkaisee teknisia ohjeita, osallistuu betonialan henkilépatevyyksien toteamiseen, jarjestad koulutusta ja jasentilaisuuksia, kBynnistaa ja ohjaa
kehitysprojekieja seka konsultoi mm. ymparistéministeri6ta.

Betoniyhdistyksen kayttoselostehakemuksia kasittelevat Betoniyhdistyksen jaostot, joihin yhdistyksen hallitus nimittaa puolueettomia asiantuntijoita.
Kayttoselosteet on tarkoitettu vastuullisile rakennusalan ammattilaisille, jotka kykenevat soveltamaan kaytidselosteissa annettuja ohjeita
asianmukaisesti kaytanndn tydkohteisiin ja ymmartamaan tuotteiden kayttaon liittyvat rajoitukset seka ottamaan vastuun niiden soveltamisesta omassa
tydssaan.



KINNITYSOSAN VALMISTAJAN TAI EDUSTAJAN ANTAMAT TIEDOT:

1. Metalliosan toiminta
UFO on teraslevysta valmistettu ref'illa varustettu kappale, joka sisaan valettuna terdsbetonilaattaan oleellisesti kasvat-
taa sen lavistyskestdvyyttd. Se kasvattaa laatan leikkauspiiria. Laatan lavistyskapasiteetti lasketaan voimassa olevien
maérdysten mukaisesti kdyttden tuen mittana UFO:n halkaisijaa. Mainittua kaavaa voidaan kéyttaa laatan tehollisen
paksuuden (d) ollessa vahintaan 1/5 UFO:n halkaisijamitasta.

Laatan lavistyskestévyytta voidaan edelleen kasvattaa laajentamalla leikkauspiiria |avistysraudoitteilla

2. Metalliosan valmistaminen

21  Osat
Teraslevy
22 Valmistustapa

Teraslevy leikataan esim. plasmalla tai mekaanisesti, aihio syvavedetaan ja ref'itetdan esim. plasmaleikkauksella
tai stanssaamalla.

23 Hitsaus
3. Metalliosien mitat, toleranssit ja pinnoitteet
31 Mitat

UFO:jen nimelliset pddmitat on esitetty alla olevassa taulukossa.

>

Halkaisija | Korkeus h | Ainepaksuus t Paino
@ (mm) (mm) (mm) (kg)
(UFO 550/3) 550 110 3 6,2
(UFO 550/4) 550 110 4 8,3
UFO 550/5 550 110 5 104
UFO 900/6 900 180 6 32,2
UFO 900/7 900 180 7 355
UFO 900/8 900 180 8 429
32 Toleranssit (Mittaustapa liitteessé 9)
Toleranssi
Mittauskohde UFOS550 | UFO900 | Ks. kuva.
Teraslevyn paksuus [mm] EN10025 | EN10025 1
Keskireian halkaisija [mm)] +2 13 2
Sivureikien halkaisija [mm] +3 5 2
Reikien vélisen kannakkeen mitta [mm] +5/-0 +8/-0 3
Vahvikkeen halkaisija {mm] +40/-0 +40/-0 4
Vahvikkeen korkeus [mm) +5/-1 +8/-2 5
Laipan minimileveys [mm] 0 -0 6
Kartion sivun kaltevuuskulma [°] +15 +1,5 7

33 Pinnoitteet

UFO on suunniteltu kaytettdvaksi iiman pinnoitusta ja tuotteet toimitetaan pinnoittamattomana. Asianmukainen
pinnoittaminen on mahdollinen. (Ks. myés kohta 9).

4. Metalliosan materiaalien ominaisuudet (standardit, lujuusarvot, koostumus, hitsattavuus)
Materiaali on standardin SFS-EN 10025-2:2004 mukainen terdslevy S355K2+N.



5.

Metalliosien merkinté, pakkaustapa ja varastointi

Merkinta:  Nippuun litetdan tunnuslappu, jossa on
o Tuotteen valmistaja
e Vahviketyyppi
e Kappalemaara.

Pakkaus: Pienid maaria toimitetaan nippuina yhteen sidottuna teréslangalla, jolloin yhdessé nipussa on vain yhta
vahviketyyppid (koko ja ainepaksuus). Myds kuormalavoilla toimitettaviin yksikoihin litetddn merkinta-
lappu, jossa on ylla mainitut tiedot.

Varastoint: ~ Tavallisesti kuormalavoilla sisétiloissa.

Kiinnitysalustalle asetettavat vaatimukset

61 Betonin ja juotosbetonin lujuusluokka ja erityisominaisuudet
Betonin tulee olla standardin SFS-EN 206 mukaista ja suunnitelmien mukaista.

62 Kiviaineksen laatu
Kiviaineksen tulee olla betoninormien mukainen.

63 Menetelmén vaatimat pienimmat reuna- ja keskietaisyydet
Vahvike sijoitetaan suoraan laatan valualustan paélle, jolloin ei tule varsinaista suojabetonia vahvikkeen alalaipan
alle. (Kéytannossé kuitenkin yleensa jonkun millimetrin vahvuinen sementtilimakerros tunkeutuu muotin ja alalai-
pan véliin.)

64 Nimellinen betonipeite

Kestévyydet (Taulukko)

UFO:n kantokyky riippuu pilarin halkaisijasta ja UFO:n ainevahvuudesta. Kantokyky on ilmoitettu pyéreélle pilaripoikki-
leikkaukselle. Suorakaiteen muotoiset pilarit muunnetaan vastaavaa poikkipinta-alaa omaavaksi pydreaksi pilariksi.
Suorakaidepilarin sivumittojen suhde saa ofla enintaén 2. Kun laatan tuenta muodostuu paaluista, joiden yldpé& on
laatan alapintaa ylempana, maaritetaén tuen koko kéyttoselosteen Liitteen 10 mukaisesti. Kapasiteettid (Vi) méritetta-
essé on kéytetty menetelmavarmuuskerrointa 1,3 ja materiaalivarmuuskerrointa 1,15 rakenneluokasta riippumatta.

Vi=a+b*(@-c)/d

missd  V, on UFO lavistysvahvikkeen kapasiteetti keskeiselld kuormalla [kN]
a on pilarin halkaisija [mm]
ab,cjad on esitetty alla olevassa taulukossa.

Pienin sallittu pilarin halkaisija on c. Pilarin paksuuden ollessa suurempi kuin c+d on vahvikkeen kestévyys kuitenkin
sama kuin pilarilla, jonka paksuus on c+d.

UFO tyyppi a (kN) b (kN) ¢ (mm) d (mm)
UFO 550/3 228,9 181,4 110 140
UFO 550/4 305,2 2418 110 140
UFOQ 550/5 381,5 302,3 110 140
UFO 900/6 728,7 704,7 180 280
UFO 900/7 850,1 822,2 180 280
UFO 900/8 9716 939,7 180 280

Epakeskisyys otetaan huomioon kéyttéohjeen kohdan 4.1 mukaisesti kertomalla edelld mainittu kapasiteetti kertoimella
B/0,4. Tll6in tuen mittana kéytetaan pilarin mittaa eika lavistysvahvikkeen halkaisijaa.

Esimerkki: Laatan tehollinen korkeus d=200 mm, pilarin poikkileikkaus 200*300 mm, UFO 900/7 ja kuorman epékeski-
syys 20 mm.

Pilarin poikkipinta-ala = 60000mm2 jolloin vastaavan pydrean pilarin halkaisija on 276 mm.
Kapasiteetti keskeiselle kuormalle Vu = 850,1 + 822,2 * (276 - 180) / 280 = 1132 kN.

BI04 =1/(1+15%20/(400*500)1/2)= 0,937 (ks. Betoninormi BY50).

Lavistysvahvikkeen kapasiteetti epakeskisyys huomioonotettuna on Vue= 0,937 * 1132 kN = 1061 kN.

Metalliosan asennus

Asennusohije on liitteené (Liite 2).
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Erityisohjeet liitoksen kelpoisuuden varmistamiseksi

Suurin UFO lavistysvahvikkeen jannitystaso on sen keskiosassa, jossa on oltava betoninormien edellyttdman betoni-
peite. Rakenteen séilyvyys sydvyttavissa olosuhteissa riippuu ruostumisnopeudesta. Vahvikkeen kantokyky pysyy
muuttumattomana niin kauan kun alalaipan tarvittavasta paksuudesta on jéljelld 70 % alkuperéisesta nimellisvahvuu-
desta. Vahvikkeen muut osat ovat suojassa korroosiolta.

Rakenteellinen séilyvyys méaaritetdan terdsrakenteita koskevien ohjeiden mukaisesti, noudattaen niissa esitettyja kor-
roosiovaravaatimuksia. (Nyrkkisaantna on, etta ulkoilman aiheuttaman korroosion materiaalihavikki on 0,01 mm /
vuosi normaaliolosuhteissa ja 0,02 mm / vuosi Iahelld merta. RakMk osa B7 antaa syopymislisé vaatimuksia kohdassa
10.2.5. Paalulaatoissa voidaan soveltaa SFS-EN 1993-5:2007 taulukoiden 4-1 ja 4-2 arvoja. Liikennevirasto julkaisee
lisaksi omia vaatimuksia mm. ohjeissa "Sillan geotekniset suunnitteluperusteet”). Kayttdikamitoituksessa 3 mm on jal-
jelle jadvan ainepaksuuden alaraja. (Ks. korroosiovaran laskentaesimerkki liitteessa 8)

Palonkesto on 180 minuuttia palotilanteen suunnittelukuorman ollessa enintdan 50 % normaalildmpétilan suunnittelu-
kuormasta.

Lujuuslaskelmat
Kohdan 7 kestavyyksid maaritettdessa on sovellettu liitteessa 3 esitettyd VTT:HI4 kehitettya laskentamallia.
Metalliosalle suoritetut hyvaksymiskokeet (Liitteen nro, tutkimuslaitos, tutkimusselostuksen nro ja paivamaara)

Lite4  Tampere University of Technology, Report 731/98 — 21.10.1998

Lite5  VTT Building Technology, RTE30448/98 — 23.11.1998

Lite6  Teknillinen korkeakoulu, Mika Laitala, Diplomityd; Halkeamien rajoittaminen utkoterasbetonirakenteiden
séilyvyyden parantamiseksi, 22.12.1999

Lite7  Amtliche Materialpriifanstalt fir das Bauwesen, 3167/5015 — 18.12.1997

Valmistajan ja edustajan kdyttoohjeen nimi ja julkaisupéiva (Liite 1)
UFO Lavistysvahvike kayttdohje (Liite 1)
Laadunvalvonta

Valmistajan laadunvalvontaa valvoo Inspecta Sertifiointi Oy. Laadunvalvontaraportit toimitetaan suoraan Betoniyhdis-
tykselle.

Muut tiedot
Tukiaineisto, ei julkinen (Liitteen nro, aineiston nimi ja paivdméaara)

Liite 3 Laskentamalli (design of Punching Preventer Against Centric Loading) 28.4.2004

Liite 4 Tampere University of Technology, Report 731/98 - 21.101998

Liite 5 VTT Building Technology, RTE30448/98 — 23.11.1998

Liite 6 Teknillinen korkeakoulu, Mika Laitala, Diplomity6; Halkeamien rajoittaminen ulkoterasbetonirakenteiden sdilyvyyden
parantamiseksi, (liitteet 1 ja 4) 22.12.1999

Liite 7 Amtliche Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen, 3167/5015 - 18.12.1999

Lite 11 Design of punching preventer against ecccentric loading, 28.4.2004

Lite 12  Statistical background for proposed method, 28.4.2004

Liitteet (fiitteen nro, nimi ja julkaisupéiva)

Liite 1 UFO Lavistysvahvike kéyttdohje 3.6.2016

Liite 2 UFO asennusohje 8.4.2010

Liite 8 Esimerkki korroosiovaralaskelmasta 8.8.2011

Liite 9 Toleranssit 2.6.2006

Lite 10  UFO lavistysvahvikkeen tuen koon maérittdminen paalulaatassa, 26.5.2011

Edella antamamme tiedot vakuutamme oikeiksi

Toukokuun  30. péivana 2016

AEKIGOHUS ....voonvevcrrnseriennisernis e ssesereesmssssssissssssssssssessrisssens
Nimen selvennys Casper Alander

Tama kayttoseloste voidaan peruuttaa Suomen Betoniyhdistys ry:n harkinnan mukaan. Peruutamisen syyna voi olla esimerkiksi:

Kayttdselostetta haettaessa annetut tiedot osoittautuvat virheellisiksi
Kayttdselosteen mukaisessa tuotteessa havaitaan kohtuuton laadunalitus tai toistuva vahainen laadunalitus



