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Fornit®- ja Fortrac®-lujiteverkot

Stabilenka®-lujitekangas
Robutec®-lujitekangas

DuoGrid®-yhdistelmalujite

Comtrac®-yhdistelmalujite

Kaitos Oy

Vuonna 1989 perustettu Kaitos Oy on Suomessa alansa johtava geosynteettisten tuot-
teiden maahantuoja. Yrityksen toimintaan sisdltyvat materiaalitoimitusten lisaksi
myos tuotteisiin ja asentamiseen liittyvat asiantuntijapalvelut seka projektiyksikon

urakointi- ja rakennuspalvelut.

Lujitteet

Geolujitteet on tarkoitettu ensisijaisesti paran-
tamaan maan lujuusominaisuuksia. Tdamd on
tarpeen, kun maan kantavuus tai stabiliteetti
on riittdmaton. Lujitteiden oikeaoppinen kayt-
10 edellyttdd geoteknistd mitoitusta, johon
Kaitos Oy voi antaa asiantuntija-apua.

Kantavuuden parantaminen on lujiteverk-
kojen tyypillisin kayttokohde. Kantavuu-
den parantuessa myos painumaerot pie-
nenevat. Painumaerojen rajoittaminen ja
kantavuuden parantaminen ovat tarkeita
rakennettaessa teitd ja piha- ja parkkialuei-
ta seka valiaikaisissa rakenteissa, kuten tyo-
maa- ja metsaautoteissa.

Lujitteiden avulla on mahdollista toteuttaa
pysyvid rakenteita sellaisillekin pehmeikail-
le, jotka ilman lujitteita olisivat vaikeita ja
kalliita rakentaa. Pehmeikkdrakentamises-
sa lujitekankaat ovat hyvin yleisesti kdytet-
tyjd, koska ndiden avulla voidaan ottaa
vastaan suuriakin kuormia kustannuste-
hokkaasti.

Erityisesti lujiteverkot ovat kayttokelpoisia
rakennettaessa luonnollista luiskakalte-
vuutta jyrkempia luiskia. Niiden avulla voi-
daan rakentaa tarvittaessa jopa pystysuora

muuri. Lujitetun luiskan "julkisivumateriaa-
li" on valittavissa vapaasti.

Yhdistelmalujitteessa lujiteverkko on val-
mistusvaiheessa liitetty neulasidottuun
kuitukankaaseen tai neulasidottuun kuitu-
kankaaseen on ommeltu lujittava osuus.
Yhdistelmalujitteen etu lujiteverkkoon
nahden on se, ettei erillista kuitukangasta
tarvita erottamaan rakennekerroksia.

Kaikissa geovahvisteiden sovelluksissa yksi
keskeisimpia kysymyksia on oikea raa-
ka-aine. Polyesteria (PET) suositellaan, kun
lujite on rakenteessa jatkuvassa jannitykses-
sd ja siltd vaaditaan korkeaa pitkaaikaislu-
juutta. Polypropeeni (PP) on toimiva ratkai-
su, kun pysyvan kuorman osuus on pieni ver-
rattuna muuttuvaan kuormaan esim. liikken-
nekuormaan tai kun olosuhteet ovat kemial-
lisesti haastavat. Erityisen vaativiin kohteisiin
on saatavilla myds polyvinyylialkoholista
(PVA) ja aramidistd valmistettuja lujitteita.

Stabilenka®-lujitekangas, Fortrac® T -lujiteverk-
ko ja Comtrac®-yhdistelmalujite ovat polyeste-
rigeovahvisteita. Fornit®-lujiteverkko on poly-
propeenivalmisteinen. Fortrac®M -lujiteverkon
ja Robutec®-lujitekankaan raaka-aine on PVA.
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Fornit°®-lujiteverkko

Fornit® on kaksiaksiaalinen, polypropeenis-
ta valmistettu lujiteverkko, jolla on hyva ke-
miallinen kestavyys. Fornit® on polymeeri-
pinnoitettu, jotta asennusaikaiset vauriot
olisivat mahdollisimman pienia.

Fornit® parantaa maarakenteen kantavuut-
ta jakamalla kuormitukset laajemmalle alu-
eelle. Kuormitusten jakautuminen laajem-
malle perustuu verkon ja maarakeiden yh-
teistoimintaan. Fornit®-lujiteverkkoa kayte-
taan erilaisten pysyvien ja tilapdisten tei-
den sekd paikoitusalueiden ja muiden
kenttdmadisten rakenteiden lujittamiseen.
Paallystetyilld ja varsinkin paallystamatto-
milla teilld Fornit® vahentaa teiden urautu-
mista.

Fornitilla on lukuisia asennukseen liittyvia
etuja: se on riittavan jaykka kuormien jaka-
misvaikutuksen aikaansaamiseksi, mutta
samalla riittdvan joustava kasiteltavaksi
tydmaalla.Se on helppo rullata aukija leika-
ta rakenteen mittojen mukaisesti.

Fortrac®-lujiteverkko

Fortrac®-lujiteverkoista 16ytyy aina oikea
tuote eri kayttokohteisiin, koska Fortac®-lu-
jiteverkkoja valmistetaan kolmesta eri raa-
ka-aineesta ja hyvin laajalla vetolu-
juusaluella 20...3000 kN/m.

Kun vaaditaan erittdin suurta vetojaykkyyt-
td ja pientd virumaa, niin aramidikuidusta
valmistettu Fortrac® A -lujiteverkko on oi-
kea tuote.

Fortrac® M on valmistettu polyvinyylialko-
holista, joka on hyvin kemiallisesti kestava
jajonka virumataipumus on pieni. Fortrac®
M:n avulla voidaan vaativiin rakenteisiin
kayttda kustannustehokkaasti paikallista
maa-ainesta tai jdtemateriaaleja, jotka
muuten eivét soveltuisi kdytettavaksi esi-
merkiksi pH:n takia.

Fortrac® T -lujiteverkkoja valmistetaan po-
lyesterista ja sitd on kdytetty lujitteena ym-
pari maailman jo vuosikymmenia. Fort-
rac-lujiteverkot ovat polymeeripinnoitettu-
ja, jotta asennusaikaiset vauriot olisivat
mahdollisimman pienia.

Fortrac 3D° -lujiteverkko

Fortrac 3D® on parannettu versio Fort-
rac®-lujiteverkosta. Fortrac 3D° -lujitever-
kon kolmiulotteinen rakenne tarjoa ainut-
laatuisen yhdistelmdn, jonka avulla voi-
daan seka lujittaa etta eroosiosuojata jyrk-
kaa luiskaa. Fortarc 3D®:n avulla voidaan ra-
kentaa normaalia kitkakulmaa jyrkempia
luiskia, jolloin verkkoon kohdistuvat voimat
siirtyvat ankkurointialueelle. Lujiteverkon
kolmiulotteisuus edistdd kasvillisuuden
juurtumista  ja  mahdollistaa  luon-
nonomaisten jyrkkien luiskien rakentami-
sen.

Lujiteverkon polymeeripinnoite tarjoaa
suojan UV-sdteilya ja mekaanista rasitusta
vastaan. Fortrac 3D® -lujiteverkkoja valmis-
tetaan  tavallisesti  vetolujuusalueella
30...120 kN/m, mutta verkkoa voidaan val-
mistaa projektin vaatimusten mukaan kor-
keammillakin vetolujuuksilla.

Materiaali PP

Vetolujuus Kaksiaksiaalinen 80 kN/m asti
Pinnoite Musta styreenibutadieenipolymeeri
Kayttotarkoitus Lujittaminen

Fortrac®

Materiaali PET, PVA, aramidikuitu

Vetolujuus 3000 kN/m asti

Pinnoite Musta styreenibutadieenipolymeeri
Kayttotarkoitus Lujittaminen

Sertifikaatit NorGeoSpec ja BBA (Fortrac® T)

Materiaali PET
Vetolujuus 300 kN/m asti
Pinnoite Musta styreenibutadieenipolymeeri

Kayttotarkoitus

Lujittaminen, eroosionsuojaus
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Stabilenka®-lujitekangas

Stabilenka® on kudottu lujitekangas, jonka
korkealujuuksinen lanka, pieni viruma ja
patentoitu kudontatekniikka mahdollista-
vat suuret vetolujuudet pienilld venymilla.
Standardituotteiden vetolujuudet yltavat
rullan pituussuunnassa 1000 kN/m:iin asti,
ja vastaavasti erikoismallien vetolujuudet
jopa 3000 kN/m.

BBA sertifioitua Stabilenkaa on menestyk-
selld kdytetty jo 1970-luvulta saakka erilai-
sissa kadyttotarkoituksissa, kuten esimer-
kiksi penkereiden rakentamiseen peh-
meikolle tai lietealtaiden peittamiseen.

Robutec®-lujitekangas

Robutec®-lujitekankaassa on Stabilenka®
-lujitekankaaseen verrattuna vield kaksi
erinomaista lisdominaisuutta, jotka liittyvat
kaytettdvaan raaka-aineeseen. Robutec®
on kemiallisesti kestdva ja silla on erittdin
suuri jaykkyysmoduuli sekd todella pieni
taipumus virumaan.

Muihin lujitteisiin verrattuna Robutecin
etuja ovat:

¢ hyva kemiallinen kestavyys (pH 2...13)

e jaykkyysmoduuli jopa yli 36 MN/m

* yksiaksiaalinen vetolujuus jopa 2200 kN/m

« kaksiaksiaalinen vetolujuus jopa 500 kN/m

o erittdin alhainen virumataipumus

* hyva kestdvyys mekaanisia rasituksia vas-
taan

DuoGrid®-yhdistelmalujite

DuoGrid® on yhdistelmalujite, jossa on yh-
distetty Fornit®- tai Fortrac®-lujiteverkko ja
neulasidottu kuitukangas. DuoGrid®-yhdis-
telmalujitteeseen on ndin saatu kaksi erilais-
ta toiminnallisuutta - kuitukankaan erotta-
miskyky seka lujiteverkon lujittamiskyky.
DuoGrid®-yhdistelmalujite voidaan koos-
taa useista erilaisista lujiteverkoista ja kui-
tukankaista, jotta tuote olisi mahdollisim-
man sopiva ja kustannustehokas. DuoGri-
din taipuisan rakenteen ansiosta asennus
on suoraviivaista ja helppoa. DuoGridissa
kaytetyn lujiteverkon polymeeripinnoite
vahentad asennusaikaisia vaurioita.

Stabilenka®

Materiaali PET

Vetolujuus Uniaksiaalinen 2500 kN/m ja kaksiaksiaalinen 500 kN/m asti
Kayttotarkoitus Lujittaminen, maalajien erottaminen, suodatus

Sertifikaatit NorGeoSpec ja BBA

Materiaali PVA, PP
Vetolujuus 2800 kN/m asti
Kayttotarkoitus Lujittaminen, maalajien erottaminen, suodatus

Lujitteen materiaali

PP, PET, PVA

Suodatinkankaan
materiaali

PP

Vetolujuus

Kaksiaksiaalinen 110 kN/m asti

Pinnoite

Musta styreenibutadieenipolymeeri

Kayttotarkoitus

Lujittaminen, maalajien erottaminen, suodatus

Muuta

Geokomposiitti, geoverkon ja suodatinkankaan yhdistelma
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Comtrac®-yhdistelmalujite

Comtrac® on yhdistelmalujite, jossa neu-
lasidottuun kuitukankaaseen on ommeltu
lujittava osuus. Valmistustekniikan ansiosta
Comtrac®-yhdistelmalujite  vastaanottaa
rakenteesta aiheutuvat kuormat nopeasti
ja pienelld venymalla. Yhdistelmalujite toi-
mii sekd erottavana, suodattavana ettd lu-
jittavana rakenneosana erilaisten maaker-
rosten valissa. Comtrac® kestda hyvin me-
kaanisia rasituksia. Ominaisuuksiltaan sopi-
van kuitukankaan voi valita kiviaineksen
raekoon ja tarvittavien suodatusominai-
suuksien perusteella.

Comtracia kaytetdan kantavuuden paran-
tamiseen sekd pysyvissa ettd tilapdisissa
teissa. Comtrac® toimii hyvin myds ratara-
kentamiskohteissa, joissa silla on todettu
erinomainen kestdvyys kiviaineksen aihe-
uttamia dynaamisia puhkaisurasituksia
vastaan.

Comtracia pystytaan helpostiompelemaan
yhteen, mistd on hy6tya etenkin vesiraken-
tamisessa ja lietealtaiden peittdmisessa.

Comtrac®-yhdistelmalujitetta valmistetaan
useita malleja. Vetolujuus voi olla rullan pi-
tuussuunnassa jopa 1200 kN/m. Poikittais-
suunnassa suurin vetolujuus voi olla enin-
tdan 350 kN/m.

Yleensa lujite on polyesteria ja kuitukangas
polypropeenia. Kun tarvitaan erittdin suur-
ta lujuutta ja pienta venymaa seka kemial-
lista kestdvyyttd, niin lujitteen raaka-ai-
neeksi soveltuu polyvinyylialkoholi.

Lujitteen materiaali PET, PVA

Suodatinkankaan PP

materiaali

Vetolujuus 1200 kN/m asti

Kayttotarkoitus Lujittaminen, maalajien erottaminen, suodatus

Muuta Geokomposiitti, geoverkon ja suodatinkankaan yhdistelma
Kayttokohteet
 ratapenkereet
e tyOmaatiet

pehmeikkdpenkereet maalla ja vedessa (tie- ja rantarakenteet)
putkijohtojen perustaminen
painuvat maa- ja kaatopaikkataytot

Edut

suuri vetolujuus pienelld venymalla

erinomaiset erotus- ja suodatusominaisuudet

alhainen viruma ja suuri jaykkyysmoduuli

pituussuunnassa vetolujuus 20...1200 kN/m ja poikittaissuunnassa < 350 kN/m
voidaan asentaa myos veteen helposti

yhteenliittdaminen ompelemalla helppoa

toimitettavissa asiakkaan haluamissa mitoissa

MAAHANTUONTI, MYYNTI JA NEUVONTA

Kaitos Oy

Karapellontie 8

02610 ESPOO

Puhelin 09 350 7060

Faksi 0935070611
etunimi.sukunimi@kaitos.fi
www.kaitos.fi
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