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JENKA-nostojärjestelmä  
Kaikentyyppisten betonielementtien turvalliseen ja 

tehokkaaseen nostamiseen.

JENKA-nostojärjestelmä koostuu kierteillä varustetuista, betonielementtiin valettavista JENKA-nostoankkureista 

sekä JENKA-nostolenkeistä. Niiden avulla nosturin koukku tai muu apuväline, kuten nostoraksit tai nostopuomi, 

voidaan kiinnittää betonielementtiin nostamista ja käsittelyä varten. 

JENKA-nostojärjestelmässä hyödynnetään tehokasta harjatankojen ja kierreholkkien yhdistelmää, joka voidaan 

asentaa elementin tasoon tai upotettuna jättäen elementin pinnan vapaaksi.

• kustannustehokkain nostojärjestelmä

• ratkaisu lähes kaikkiin käyttökohteisiin

• sallittu työkuorma on jopa 125 kN

• nostokohta voidaan peittää muovisella tai ruostumattomasta teräksestä valmistetulla 

suojatulpalla

• JENKA-nostolaitteet on varustettu värikoodeilla ja yksilöivillä sarjanumeroilla

• parempi työturvallisuus – ei betonipinnasta esiin työntyviä osia

Kaikki Peikko-nostojärjestelmät on suunniteltu ja valmistettu EU:n konedirektiivin 2006/42/EY ja ohjeen VDI/BV-

BS 6205 vaatimukset huomioon ottaen. 

Tuotteiden käyttöturvallisuus on varmistettu Darmstadtin teknillisen yliopiston kanssa yhteistyössä suoritettujen 

koesarjojen avulla. 
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 JENKA-nostojärjestelmän ominaisuudet

1. Tuotteen ominaisuudet

JENKA-nostojärjestelmä on nostoankkurijärjestelmä, joka on suunniteltu betonielementtien nostamiseen ja 

käsittelyyn. Se täyttää eurooppalaisen konedirektiivin (2006/42/EU) vaatimukset, jotka koskevat direktiivissä 

mainittujen nostojärjestelmien teräsosien kuormituskestävyyttä. Saksalainen VDI/BV-BS 6205:2012 -ohje 

(kansallinen ohje nostoankkureille ja nostoankkurijärjestelmille betonielementtejä varten) varmistaa, että 

betoniin valettavat nostojärjestelmät ovat turvallisia käyttää ja että niissä on riittävä varmuus betonin 

murtumisen varalta.

JENKA-nostoankkurijärjestelmä on tarkoitettu JENKA-nostolenkkien tilapäiseen kiinnitykseen betonielementtien 

kuljetusta ja asennusta varten. Käyttökohteet, joissa edellytetään pysyvää kuormituskestoa tai kestävyys 

vaikuttaa rakennuksen kokonaisvakavuuteen, eivät kuulu tämän järjestelmän käyttösovelluksiin. 

JENKA-nostojärjestelmä koostuu JENKA-nostoankkurista, joka kiinnitetään pysyvästi betonielementtiin, 

sekä siihen sopivasta JENKA-nostolenkistä, joka tilapäisesti kiinnitetään elementtiin upotettuun JENKA-

nostoankkuriin. Kuvassa 1 on yleiskatsaus JENKA-nostojärjestelmän osista. 

Kuva 1.  JENKA-nostojärjestelmän yleiskatsaus.

Nostolenkki

Nostolenkit

TLL

JL

JLW

Pitkät ankkurit

SRA

WAL

TF

SRASW

CSA

ESA

Lyhyet ankkurit

WAS

BSA

PSA

PLA

Merkintä

DSH

Asennus

NPP

NNP

NPM

FS

Suojatulpat

PNP

PNP-S

CPP

JENKA-nostojärjestelmä

Nostoankkuri Nostoankkuritarvikkeet
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JENKA-nostojärjestelmän johdanto

JENKA-nostojärjestelmä koostuu JENKA-nostolenkeistä, JENKA-nostoankkureista ja JENKA-

nostoankkuritarvikkeista. Kaikki JENKA-nostojärjestelmän osat on suunniteltu betonielementtien tehokasta 

käsittelyä varten. Järjestelmä on testattu ympärivuotista käyttöä ajatellen, joten betonielementtien käsittely 

kaikissa kuljetusvaiheissa on turvallista ja luotettavaa. 

JENKA-nostolenkkejä, kuten TLL-, JL- ja JLW-malleja sekä niiden kanssa yhteensopivia nostolenkkejä, voidaan 

käyttää uudelleen useita kertoja eri nostoissa tuotteiden elinkaaren aikana. Kuvassa 2  on esitetty Peikon JENKA-

nostolenkit, jotka ovat osa JENKA-nostojärjestelmää. Betonielementtien nostoa varten JENKA-nostolenkit 

kierretään JENKA-nostoankkureihin. 

Kuva 2.  JENKA-nostolenkit.

TLL JL

JLW

JENKA-nostoankkurit on jaettu kahteen ryhmään. Ensimmäinen ryhmä, pitkät JENKA-nostoankkurit, sopivat 

käytettäviksi kohteissa, joissa on riittävä ankkurointisyvyys – esimerkiksi seinissä ja palkeissa. Tähän ryhmään 

sisältyvät esimerkiksi SRA-, WAL-, TF-, CSA-, ESA- ja SRASW-tyyppiset JENKA-nostoankkurit. Toinen ryhmä, lyhyet 

JENKA-nostoankkurit, on tarkoitettu kohteisiin, joissa ankkurointisyvyys on rajoitettu. Tällaisia kohteita ovat 

esimerkiksi betonilaatat. Tähän ryhmään sisältyvät esimerkiksi WAS-, PLA-, BSA- ja PSA-tyyppiset nostoankkurit. 

Kaikki JENKA-nostoankkurit valetaan betonielementtien sisään, minkä vuoksi JENKA-nostoankkureita voi käyttää 

vain kerran. Elementtejä voidaan nostaa, kun betoni on kovettunut. Kuvassa 3  on esitetty pitkien ja lyhyiden 

nostoankkureiden ryhmiin jaetut JENKA-nostoankkurit. Peikon JENKA-nostoankkureissa on vakiona sähkösinkityt 

kierreholkit, ja lisäksi tilauksesta on saatavana ankkureita mustasta tai  ruostumattomasta teräksestä 

valmistetuilla kierreholkeilla. 

Kuva 3.  JENKA-nostoankkurit.

Pitkät ankkurit Lyhyet ankkurit

SRA WAL TF SRASW CSA ESA WAS PLA BSA PSA
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JENKA-nostoankkuritarvikkeet helpottavat JENKA-nostojärjestelmän osien käyttöä. Tarvikevalikoimaan kuuluvat 

merkintätarvikkeet (DSH), asennustarvikkeet (NPP-, NNP-, FS- ja NPM-tyypit) ja suojatulpat (PNP-, PNP-S- ja 

CPP-tyypit). DSH-tunnisterenkaat auttavat tunnistamaan nostoankkurin valamisen jälkeen. Asennustarvikkeet 

helpottavat asennusvaihetta: niiden avulla nostoankkurit voidaan kiinnittää muotteihin vaivattomasti. 

Suojatulpat on tarkoitettu suojaamaan nostoankkureiden kierteitä, jotta ne eivät likaantuisi ja tukkeutuisi. 

Kuvassa 4. on esitetty JENKA-nostojärjestelmään kuuluvat tarvikkeet.

Kuva 4.  JENKA-nostoankkuritarvikkeet.

Merkintä

DSH

Asennus

NPP FS NNP12-24 NNP30-42 NPM

PNP1224 PNP-S PNP3042 CPP
Suojatulpat

JENKA-värikoodit

Peikon JENKA-nostojärjestelmässä käytetään värikoodeja, joiden avulla kierrekoot on helppo tunnistaa. 

Järjestelmään kuuluvat TLL-, JLW-, NPP- ja DSH-osat ovat joko värillisiä tai niissä on värillinen tunnistelevy 

Taulukon 1 ja Kuvan 5 mukaisesti. Siten käyttäjän on helppo valita oikea JENKA-nostoankkurin, JENKA-

nostoankkuritarvikkeiden ja JENKA-nostolenkin yhdistelmä.

Taulukko 1. JENKA-nostojärjestelmän 

värikoodit.

Tyyppi/koko Väri

Rd 12 Vaalea oranssi

Rd 14 Valkoinen

Rd 16 Kirkkaanpunainen

Rd 18 Vaaleanpunainen

Rd 20 Vaaleanvihreä

Rd 24 Antrasiitinharmaa

Rd 30 Tummanvihreä

Rd 36 Vaaleansininen

Rd 42 Hopeanharmaa

Rd 52 Keltainen
Tyyppi + väri!

Kuva 5.  Värikoodit ja merkintätiedot.



9Versio: FI 08/2018

JENKA-nostojärjestelmän ominaisuudet 

JENKA-nostojärjestelmän nostoankkurit voidaan tunnistaa sisäkierrehylsyn pinnassa olevasta merkinnästä. JENKA 

JLW- ja TLL-nostolenkeissä on värillinen tunnistelevy, joka sisältää tuotteen tunnistetiedot. Sisäkierrehylsyn 

ja tunnistelevyn merkinnät antavat käyttäjälle tiedot tuotteen valmistajasta, kuormaluokasta, kierrekoosta 

ja -tyypistä, ja lisäksi ne sisältävät CE-merkinnän ja valmistuspäivämäärän (vain tunnistelevyt). Tämä 

merkintäjärjestelmä on esitetty Kuvassa 6.

Kuva 6.  Merkintätiedot sisäkierrehylsyssä ja tunnistelevyssä.

Tuote täytyy voida tunnistaa vielä valamisen jälkeen. DSH-tunnisterenkaissa käytetään värikoodijärjestelmää, 

ja lisäksi renkaan yläpinnassa on joitakin merkintätietoja. Tämä merkintä on näkyvissä vielä senkin jälkeen, kun 

nostoankkuri on valettu betoniin. DSH-tunnisterenkaassa olevat tiedot on esitetty Kuvassa 7.

Kuva 7.  Värillinen DSH-tunnisterengas.

Kaikissa JENKA-nostolenkeissä, sekä JL- ja JLW-tyyppisissä että TLL-nostolenkeissä, on yksilöllinen nostolenkkiin 

tai tunnistelevyyn kaiverrettu sarjanumero. Sarjanumeron ansiosta valmiin tuotteen raaka-aineet ovat 

jäljitettävissä. Tämä ainutlaatuinen ominaisuus on turvallisuustekijä. Turvallisuuden takaamiseksi jokaista 

Peikon JENKA-nostolenkkiä on kuormitettu ennalta vähintään 2,5 kertaa turvallisen työkuorman verran ennen 

tuotteen myyntiä asiakkaalle. Menettely takaa, että tuotteen laatu on markkinoiden parhaita, ja että tulokset ovat 

saatavissa pyynnöstä (tuotteen sarjanumero on ilmoitettava).
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 JENKA-nostojärjestelmän ominaisuudet

1.1 Pitkät JENKA-nostoankkurit

Pitkiä JENKA-nostoankkureita (SRA-, WAL-, TF-, SRASW-, CSA- ja ESA-tyyppisiä) käytetään kohteissa, 

joissa ankkurointisyvyys on riittävä, kuten seinissä ja palkeissa. Tässä osiossa on kuvattu pitkien JENKA-

nostoankkureiden ominaisuudet. Peikon vakiotuotteet toimitetaan aina Peikko Rd -kierteillä varustettuina ja 

sähkösinkittyinä. Kierteet ovat täysin yhteensopivat M-kierteen kanssa. Kaikki tässä osiossa ilmoitetut mitat 

koskevat kaikkia pintakäsittelyjä tai materiaaleja ja sekä Rd- että M-kierteillä varustettuja malleja. 

JENKA-nostoankkurit – sekä lyhyet että pitkät – ovat ihanteellinen ratkaisu kaikkiin nostotarpeisiin. SRASW-

tyyppiset nostoankkurit ovat erityistarpeisiin kehitettyjä nostoankkureita, joita käytetään sandwich-elementtien 

nostamiseen ja kuljettamiseen. Taivutus siirtää ankkurin nostokohdan lähemmäs elementin painopistettä, jolloin 

elementti voidaan nostaa pystymmässä asennossa.

SRA-tyyppiset nostoankkurit sopivat erityisesti pitkissä ja ohuissa elementeissä käytettäviksi. Kaikkia edellä 

mainittuja nostoankkureita voidaan käyttää kuormituksen suunnasta riippumatta. 

JRd30:  JENKA-nostoankkuri, Rd30-erikoiskierre (vakiotuote)

JM30:  JENKA-nostoankkuri, metrinen M30-kierre (saatavissa tilauksesta)

1.1.1 Mitat

Pitkiä JENKA-nostoankkureita on saatavana vakiopituuksissa (ks. Kuva 8, Kuva 9; Taulukko 2 ja Taulukko 3). JENKA-

nostoankkureita on saatavana myös tilauksen mukaisissa pituuksissa erikoistarkoituksiin. 

Kuva 8.  SRA-, WAL-, TF- ja SRASW-ankkurityypit.

ØD ØD ØD ØD
Rd Rd Rd Rd

g

e e e e

Øds Øds Øds

ØD1

Øds

h
h

h

h



11Versio: FI 08/2018
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Taulukko 2. SRA/WAL/TF/SRASW-ankkureiden mitat.

Tuotteen nro 

JRd/JM

Mitat SRA WAL
TF 

Lyhyet

TF 

Pitkät
SRASW

Rd/M 
[mm]

ØD 

[mm]

e
[mm]

Øds 

[mm]

ØD1 

[mm]

g
[mm]

h 

[mm]

h 
[mm]

h 

[mm]

h 

[mm]

h 
[mm]

12 12 15,0 22 8 24 195 135 100 150

14 14 18,0 25 10 30 235 170 105 155

16 16 21,0 27 12 36 275 215 130 175

18 18 24,0 34 14 42 305 235 150 225

20 20 27,0 35 14 42 50 360 270 185 250 605

24 24 31,0 43 16 48 60 400 350 200 275 715

30 30 40,0 56 20 60 60 505 450 275 350 850

36 36 47,0 68 25 75 70 690 570 335 450 1100

42 42 54,0 80 28 84 70 840 620 385 500 1250

52 52 67,0 100 32 96 70 950 880 550 700 1500

Reiällisiä CSA- ja ESA-tyypisiä nostoankkureita voidaan käyttää yksilöllisemmissä, mitoiltaan vaihtelevammissa 

elementeissä. Koska nostoankkureiden hylsyt ovat lyhyitä, niitä voidaan käyttää monentyyppisissä elementeissä.

Nostoankkureiden käyttö edellyttää aina helposti asennettavaa lisäraudoitusta. Tuotteiden mitat on esitetty 

Kuvassa 9  ja Taulukossa 3.

Kuva 9.  CSA- ja ESA-ankkurityypit.

ØD ØD

Øf Øf

Rd Rd

e e

h h

Taulukko 3. CSA/ESA-ankkureiden mitat.

Tuotteen nro 

JRd/JM

Mitat CSA ESA

Rd/M
[mm] 

ØD
[mm]

e
[mm]

Øf
[mm]

h 
[mm]

h 
[mm]

12 12 15,0 22 8,0 40 60

14 14 18,0 25 10,5 47 70

16 16 21,0 27 13,0 54 77

18 18 24,0 34 13,0 65 85

20 20 27,0 35 15,5 67 92

24 24 31,0 43 18,0 77 100

30 30 40,0 56 22,5 105

36 36 47,0 68 27,5 125

42 42 54,0 80 32,0 145

52 52 67,0 100 40,0 195
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 JENKA-nostojärjestelmän ominaisuudet

Alla on esitetty Peikon JENKA-nostoankkureiden tilausesimerkki. Kaikissa vakiovalikoimaan kuuluvissa Peikon 

JENKA-nostoankkureissa on Rd-kierteet ja sähkösinkityt sisäkierrehylsyt.

Vakiopituinen tuote, jossa on Rd-kierteet.

Tuotetyyppi: WAL

Nimelliskierrekoko 30, M = metrinen järjestelmä

Kokonaispituus 750 mm

Sisäkierrehylsy ruostumatonta terästä "S"

WAL30Mx750S
WAL30x450

HUOMAA: 
Tilaamalla SRA30 tai SRA30x505 tilataan sama tuote, sillä lisätietojen puuttuessa vakiopituus valitaan 

automaattisesti. Tilatessasi erikoispituisia nostoankkureita käytä seuraavaa koodia: SRA30xP (P = pituus, 

mm). Edellä kuvattua menetelmää voidaan soveltaa myös kaikki muihin tuotteisiin, kuten WAL- tai TF-

ankkureihin.

1.1.2 Järjestelmän osien painot

Järjestelmän osien painot on annettu Taulukossa 4. Nämä tiedot koskevat kaikkia kierrekokoja ja 

pintamateriaaleja. Seuraavassa taulukossa on esitetty vakiotuotteiden painot. Erikoistilauksesta valmistettavat 

tuotteet eivät sisälly taulukkoon. 

Taulukko 4. Pitkien JENKA-nostoankkureiden painot.

Tuotteen nro

JRd/JM

SRA WAL TF Lyhyet TF Pitkät SRASW CSA ESA

[kg/kpl]

12 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

14 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1

16 0,3 0,3 0,2 0,3 0,1 0,1

18 0,4 0,4 0,3 0,4 0,1 0,1

20 0,5 0,5 0,4 0,5 0,9 0,1 0,2

24 0,8 0,7 0,5 0,7 1,3 0,2 0,3

30 1,6 1,5 1,2 1,4 2,5 0,5

36 3,1 2,7 2,0 2,5 4,7 0,7

42 4,9 3,9 3,0 3,6 6,9 1,1

52 7,7 7,3 5,4 6,3 10,8 2,4
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1.1.3 Pitkien JENKA-nostoankkureidet sallitut työkuormat

JENKA-nostojärjestelmän osien kestävyydet määritetään soveltamalla seuraavien standardien ja määräysten 

mukaisia suunnitteluperusteita:

 

EN 1992-1-1:2011

Konedirektiivi 2006/42/EY

VDI/BV-BS6205:2012 

Kuormituskapasiteetti määräytyy pitkälti sen mukaan, miten ja millaisissa tuoteyhdistelmissä tuotteita käytetään. 

Käytettävä JENKA-nostolenkki ja -nostoankkuri määräytyvät kuormituksen suunnan mukaan. Taulukossa 5 on 

esitetty mahdolliset JENKA-nostoankkurin ja -nostolenkin (TLL, JL ja JLW) yhdistelmät kuormitussuunnittain.

Taulukko 5. JENKA-nostoankkureiden ja JENKA-nostolenkkien yhdistelmät.

FG /2
FG

γ

FQZ

FQZ

Ftotal
β FG /2

FG

γ

FQ

FQ

Ftotal

Fz

Ftotal
β

Ftotal

SRA

WAL

TF

SRASW

CSA/ESA



14 JENKA-nostojärjestelmä / Alkuperäiset ohjeet

 JENKA-nostojärjestelmän ominaisuudet

Tuotteiden sallitut työkuormat (SWL) perustuvat vähimmäismittoihin ja -etäisyyksiin kappaleen reunoista 

seuraavissa osiossa kuvattujen tietojen mukaisesti. Ennen nostoankkurin valintaa ota huomioon tässä oppaassa 

annetut tuotteiden tietoja koskevat oletukset.

Betonin vähimmäispuristuslujuus kuormitushetkellä on 15 MPa.

Pitkien JENKA-nostoankkureiden sallitut työkuormat (SWL) on esitetty Taulukossa 6. Valitse nostoankkurit 

huolellisesti suunniteltujen kuormitussuuntien mukaan. Kuvassa 10 on esitetty tähän taulukkoon sovellettavat 

kuormitussuunnat.

Taulukko 6. Pitkien JENKA-nostoankkureiden suurimmat sallitut työkuormat (SWL).

Tuotteen nro 

JRd/JM
Kuormaluokka

SRA, WAL, TF, ESA, CSA, 

SWL, kun β of 0-45°

[kN]

SRA, WAL, TF

SWL, kun γ of 90°

[kN]

SRASW

SWL, kun β 0-30°

[kN]

12 500 5 2,5

14 800 8 4

16 1200 12 6

18 1600 16 8

20 2000 20 10 20

24 2500 25 12,5 25

30 4000 40 20 40

36 6300 63 31,5 63

42 8000 80 40 80

52 12500 125 62,5 125

Kuva 10.  Kuormitussuunnat käytettäessä pitkiä JENKA-nostoankkureita.

  β ≤ 45°

γ ≤ 90°

β ≤ 12,5° Vino veto
(12,5°≤ β ≤ 45°)

Suora veto
(β < 12,5°)

Suora veto
(γ < 12,5°)

Sivuttainen veto
(γ ≥ 15°)

HUOMAA: 
Vino veto 12,5–45° ja elementin pystyyn nostamisen seurauksena esiintyvä sivuttainen veto ovat 

sallittuja vain, kun elementti on lisäraudoitettu seuraavan osion ohjeiden mukaisesti.

Min

15MPa
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1.1.4 Elementin vähimmäismitat ja ankkureiden reuna- ja keskiöetäisyydet  

Peikon nostoankkurijärjestelmien käyttö edellyttää elementiltä tiettyjä mittoja. Tässä oppaan osiossa 

ilmoitetut kapasiteetit perustuvat tiettyihin kappalemittoihin sekä reuna- ja keskiöetäisyyksiin. Esitettyjen 

varmuuskertoimien täyttyminen voidaan taata vain, kun annetut vähimmäismitat täyttyvät. Peikon tekninen 

asiakaspalvelu voi laatia asiakaskohtaisen suunnitelman erityistarkoituksia varten.

Ennen nostoankkurin valintaa ja asennusta tutustu tämän oppaan edellisiin, yleisiä edellytyksiä koskeviin 

osioihin. Pitkät JENKA-nostoankkurit sopivat käytettäviksi tietyn kokoisten ja muotoisten elementtien kanssa. 

Kriteerit ovat erilaiset lyhyille nostoankkureille. Pitkiä ja lyhyitä nostoankkureita ei voi vaihtaa keskenään eikä 

niitä voida käyttää samoissa elementeissä, elleivät kaikki kappaleen koon ja muodon edellytykset täyty molempien 

nostoankkurityyppien osalta.  

Pitkiä JENKA-nostoankkureita käytetään tyypillisesti ohuissa tai hyvin ohuissa elementeissä, joiden syvyys 

on riittävä pitkien nostoankkureiden käyttöä varten. Tästä syystä useimmat nostoankkurityypit tulee asentaa 

elementtiin syvyyssuunnassa. Usein kestävyyttä rajoittaa elementin paksuus d tai dred. 

Nostoankkureille määritetyt elementin vähimmäispaksuudet sekä vähimmäisreuna- ja keskiöetäisyydet on esitetty 

Taulukossa 7 ja Kuvassa 11.

Taulukko 7. Kappaleen vähimmäismitat pitkille JENKA-nostoankkureille.

Tuotteen nro 

JRd/JM

SRA, WAL, TF, ESA, CSA, SRASW

kun β 0°-45° (suora ja vino veto)

kun γ 90° (sivuttainen veto)

SRA, SRASW

kun β 0°-30°

(suora ja vino veto)

b
[mm]

a
[mm]

d
[mm]

dred
[mm]

12 300 150 60 60

14 400 200 60 60

16 400 200 80 65

18 500 250 100 80

20 550 275 100 90

24 600 350 120 100

30 650 325 140 120

36 800 400 200 150

42 1000 500 240 160

52 1200 600 275 180

Kuva 11.  Kappaleen vähimmäismitat käytettäessä pitkiä JENKA-nostoankkureita. 

Fq
Fa Fs

Fh

b

a

a

β

β = max 45°

d/d
red
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HUOMAA: 
Kappaleen kokoa ja muotoa koskevat määräykset edellyttävät, että nostoankkureita asennettaessa 

noudatetaan ”JENKA-nostojärjestelmän asennus” –osiossa määritettyjä toleransseja.

1.1.5 Pitkien JENKA-nostoankkureiden raudoitus

JENKA-nostojärjestelmän käyttö edellyttää tiettyä vähimmäisraudoitusta betonielementeissä. 

Rakennesuunnitelmissa määritetty raudoitus voidaan ottaa huomioon tarkasteltaessa elementin 

poikkileikkausalaa. Tuotteiden käytön edellyttämä raudoitus voidaan toteuttaa käyttämällä yksittäisiä 

raudoitustankoja tai betoniteräsverkkoa, jonka poikkileikkausala on vähintään samansuuruinen (mm2/m tai 

cm2/m). Jos alkuperäinen raudoitus on poistettava tai sitä on katkaistava JENKA-nostoankkurin asentamiseksi, 

raudoittamaton alue on korjattava lisäämällä alkuperäistä raudoitusta vastaava poikkileikkausala raudoitusta 

(yksittäisiä raudoitustankoja tai verkkoa), joka limittyy riittävästi alkuperäisen raudoituksen kanssa. 

VAROITUS:
Älä koskaan oleta, että raudoitus on riittävä – tee aina tarkat laskelmat. Riittämätön raudoitus voi 

aiheuttaa vakavan onnettomuuden ja elementtien kaatumisen tai putoamisen.

Tässä osiossa kuvattu raudoitus on riittävä ainoastaan JENKA-nostojärjestelmän betonielementille aiheuttamaa 

kuormitusta varten. Rakennesuunnittelijan on muistettava, että elementti voi taipua kuljetuksen aikana. 

Lisäraudoitus voi olla tarpeen, jotta elementti ei halkeile. Lisäraudoituksen tarve on määritettävä erikseen. 

Pintaraudoituksen (mm2/m) tarve on otettava huomioon ja se on asennettava elementin eri pintoihin molempiin 

suuntiin. 

Pitkiä JENKA-nostoankkureita käytettäessä pintaraudoituksen on oltava vähintään Taulukossa 8 kuvatun 

suuruinen. CSA- ja ESA-nostoankkureita käytettäessä on lisäksi asennettava ankkurointitanko. Ankkurointitangon 

taivutusläpimitan dbr on oltava sovellettavien standardien mukainen. 

Taulukko 8. Pitkien JENKA-nostoankkureiden raudoitus (verkko B500A/tangot B500B).

Tuotteen nro 

JRd/JM

SRA, WAL, TF, SRASW, CSA, ESA

Pintaraudoitus

[#mm2/m]

CSA- ja ESA-nostoankkureiden ankkurointitanko

Øds
[mm]

L
[cm]

dbr

L

12 131 6 24

14 131 8 28

16 131 10 33

18 188 10 42

20 188 12 44

24 188 14 48

30 188 16 65

36 188 20 82

42 188 25 86

52 188 28 120
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1.1.6 Lisäraudoituksen tyyppi- ja mitoitusvaatimukset 

Kaikki tämän osion mukaiset lisäraudoitukset on asetettava paikoilleen siten, että ne tukevat JENKA-

nostoankkuria. Kuvassa 12 on esitetty hylsyn lisäraudoituksen sijainti.

Kuva 12.  Pitkien JENKA-nostoankkureiden lisäraudoituksen asennus.

NPP

Lisäraudoitus

D
Rd

Sijainti 100-prosenttisen 
kuormituskapasiteetin varmistamiseksi

M
ax

. 3
5(

45
) m

m

DSH

Raudoitus vinoa vetoa varten (12,5–45°)

Nostoankkureihin kohdistuva vino veto edellyttää tiettyä lisäraudoitusta hylsyn ympärillä nostoankkurin 

tukemiseksi. Raudoitus on aina asennettava suoraan kosketukseen nostoankkurin hylsyä vasten. Asennus voidaan 

toteuttaa sidontalangan avulla tai käyttämällä Peikon DSH-tunnisterenkaita, joissa on kiinnityskorvakkeet 

lisäraudoituksen asentamiseksi. 

Kun kuorman nostokulma on enintään 45°, tarvittava raudoitus on esitetty Taulukossa 9. Jos nostokulma on 

enintään 30°, voidaan käyttää raudoitustankoa, jonka halkaisija on edellä mainittua pienempi.

Taulukko 9. Vinon vedon lisäraudoitus B500B kaikille ankkurityypeille.

Tuotteen nro

JRd/JM

Kaikki ankkurityypit

Øds

Ødbr

L

12,5° ≤ β ≤ 45° 12,5° ≤ β ≤ 30°

Øds  [mm] L  [mm] Øds  [mm] L  [mm]

12 6 150 6 150

14 6 200 6 200

16 8 200 6 250

18 8 250 8 200

20 8 300 8 250

24 10 300 8 300

30 12 400 10 350

36 14 550 12 450

42 16 600 14 600

52 20 750 16 700
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Vinon vedon harjatangon suositeltu taivutushalkaisija dbr on sama kuin nostoankkurin hylsyn ulkohalkaisija. Siten 

varmistetaan tarkka asennus ja minimoidaan asennusvirheet. Vaihtoehtoisesti voidaan käyttää riittävän suurta 

standardin EN 1992-1-1 mukaista halkaisijaa.

Vinon vedon harjatanko on asennettava noin 20° kulmaan. Esimerkki on Kuvassa 13 . 

Jos seinäelementti on hyvin ohut ja sen paksuus ja betonipeitteen paksuus ovat riittämättömät, vino veto on 

rajoitettava 30° nostokulmaan, jolloin voidaan käyttää halkaisijaltaan pienempää harjatankoa Taulukon 9 

mukaisesti.

Kuva 13.  Pitkien JENKA-nostoankkureiden asennus.

 

b

a
d/d

red

a

β

β
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Raudoitus sivuttaisvetoa varten (90°, vain pitkät JENKA-nostoankkurit)

Sivuttainen veto (tai kyljestä nosto), joka aiheutuu elementin pystyyn nostosta, on sallittu ainoastaan pitkille 

JENKA-nostoankkureille, esimerkiksi SRA-, WAL- ja TF-tyyppisille nostoankkureille. Muita pitkiä JENKA-

nostoankkureita ei saa käyttää kohdissa, joihin kohdistuu sivuttainen veto. 

Nostoankkurin tukemiseksi betonin kovettumisen alkuvaihessa nostoankkureihin kohdistuva sivuttaisveto 

edellyttää raudoitusta sisäkierrehylsyn ympärillä. Raudoitus on aina asennettava suoraan kosketukseen 

nostoankkurin hylsyä vasten. Asennus voidaan toteuttaa sidontalangan avulla tai käyttämällä Peikon DSH-

tunnisterenkaita, joissa on kiinnityskorvakkeet lisäraudoituksen tarkkaa asentamista varten. Lisäraudoituksen 

toteuttamiseksi sivuttaissuuntaista vetoa varten on kaksi ratkaisua, jotka on esitetty seuraavissa kohdissa. 

Taulukon 10. mukaisen raudoituksen suunta on huomioitava elementtiä nostettaessa ja laskettaessa.

Sivuttaisen vedon eli kyljestä noston lisäraudoitus on asennettava Kuvassa 14 esitetyllä tavalla.

Taulukko 10. Sivuttaisen vedon raudoitus B500B (kun γ ≥ 15°) SRA-, WAL- ja TF-nostoankkureille.

Tuotteen nro

JRd/JM

ØdS1
[mm]

L
[mm]

h
[mm]

H
[mm]

dbr
[mm]

B
[mm]

ØdS2
[mm] B

dS
2

dS1

dbr

hH
dbr

L

α

12 6 270 23 35 24 280 8

14 6 350 28 42 24 350 12

16 8 420 33 49 32 400 12

18 8 460 39 55 32 450 12

20 10 490 44 64 40 490 14

24 12 520 51 75 48 550 14

30 12 570 68 92 48 580 16

36 14 690 90 118 56 700 16

42 16 830 111 143 64 850 20

52 20 930 134 174 140 1000 20

Kuva 14.  Sivuttaisen vedon raudoituksen oikea asennustapa lähikuvassa.
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Yhtäaikaisen vinon vedon ja sivuttaisen vedon raudoitus on erikoistapaus. Raudoitusta on käytettävä aina, kun 

edellä mainittuja kuormia esiintyy nostettaessa. Yhdistetyn raudoituksen etuna on joustavuus, sillä raudoituksen 

suuntaa ei tarvitse ottaa huomioon nostoankkureita asennettaessa. Kun vinoa vetoa esiintyy kuormitusten 

yhdistelmässä, nostokulma saa olla enintään 30°. Betonin puristuskestävyyden kasvattaminen ei automaattisesti 

lisää nostojärjestelmän kestävyyttä.

Taulukko 11. Yhdistetty vinon vedon ja kyljestä noston raudoitus B500B (kun γ ≥ 15°) SRA-, WAL- ja TF-

nostoankkureille.

Tyyppi nro

JRd/JM

Yhdistetty vinon vedon ja kyljestä noston JENKA-

nostoankkurien raudoitus 

Ø
ds

L1

H1

Øds1 x L1 

[mm]

dbr 
[mm]

H1 

[mm]

12 Ø6 x 270 24 35

14 Ø6 x 350 24 42

16 Ø8 x 420 24 49

18 Ø8 x 460 32 55

20 Ø10 x 490 32 64

24 Ø12 x 520 40 75

30 Ø12 x 570 40 92

36 Ø14 x 690 48 118

42 Ø16 x 830 56 143

52 Ø20 x 930 64 174

Kuva 15.  Lähikuva yhdistetystä vinon vedon ja kyljestä noston raudoituksen asennuksesta SRA-, WAL- ja TF-

nostoankkureille.
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1.1.7 JENKA SRASW -seinäelementtiankkureiden sijoitus ja raudoitus   

SRASW-nostoankkureiden asennus edellyttää ylimääräistä valettavaa betoniosaa, johon nostoankkurin 

sisäkierrehylsy asetetaan. Kuvassa 16 on esitetty periaate, kuinka ylimääräinen osa toteutetaan. Taulukossa 12 on 

ilmoitettu paksunnoksen mitat käytettävän kierrekoon mukaan.

Kuva 16.  SRASW-ankkureiden asennus (yksityiskohta).

a b

h

Taulukko 12. Ylimääräisen betoniosan mitat käytettäessä SRASW-nostoankkureita.

Tyyppi/Koko a b [mm] h [mm]

Rd 20 130 200 200

Rd 24 150 250 250

Rd 30 170 250 300

Rd 36 200 400 300

Rd 42 210 420 350

Rd 52 230 450 430

SRASW-erikoisnostoankkurin kanssa käytetään lisätankoja pintaraudoituksen lisäksi. Ne ottavat vastaan 

kuormituksen kaikissa suunnissa ja tukevat nostoankkuria. Taulukossa 13 ja Kuvassa 17 on esitetty raudoitus ja sen 

oikea asennustapa 

Taulukko 13. SRASW-ankkureiden raudoitus B500B.

Tyyppi/Koko L [mm] Øs,1 [mm] t [mm] D [mm]

90°

t

L

D

Ø
s,

1Rd 20 700 10 42 40

Rd 24 700 10 42 40

Rd 30 700 12 50 48

Rd 36 1000 14 74 56

Rd 42 1200 16 90 64

Rd 52 1300 20 86 140

Kuva 17.  SRASW-nostoankkureiden asennus suoraa ja vinoa vetoa varten, nostokulma enintään 30°.

Pos 
Pos 

Pos 

Pos 
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SRASW-nostoankkureiden kanssa edellytetään Taulukon 14 mukaista lisäraudoitusta. Lisäraudoitus vahvistaa 

kantavaa kerrosta ja elementin reunat kuormitustilanteessa.

Taulukko 14. SRASW-ankkureiden lisähaat ja halkaisuraudoitus.

Hakaraudoitus B500B – pos. 3 Halkaisuraudoitus B500B – pos. 4

Tyyppi/Koko Øs,3 [mm] Määrä n L3 [mm] Tyyppi/Koko Øs,4 [mm] Määrä n L4 [mm]

Rd 20 8 6 700 Rd 20 8 3 1500

Rd 24 8 6 750 Rd 24 8 3 1500

Rd 30 10 6 950 Rd 30 8 3 1500

Rd 36 10 6 1100 Rd 36 10 3 1500

Rd 42 12 6 1200 Rd 42 12 3 1500

Rd 52 14 6 1300 Rd 52 12 3 1500

Kuva 18.  SRASW-nostoankkureiden Taulukon 14 mukaisten lisähakojen ja halkaisuraudoituksen asennus, 

nostokulma on enintään 30°.

at Rd20, 24, 30
at Rd36, 42, 52

100
150

L4100
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75
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100
150
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Ø
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L 3
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Sandwich-tyyppisiin seinäelementteihin on asennettava vinon vedon lisäraudoitus Kuvan 19 mukaisesti. 

Harjatanko taivutetaan alaspäin elementin sisään, jotta riittävä ankkurointisyvyys saavutetaan. SRASW-

nostoankkureiden nostokulma voi olla enintään 30° lisäraudoituksen kanssa. Vinon vedon raudoituksen koko 

määräytyy Taulukon 9 mukaan (nostokulmia 12,5°–30° koskeva tieto taulukossa).

Kuva 19.  SRASW-nostoankkureiden vinon vedon lisäraudoituksen asennus.

Mitta h määräytyy elementin 
paksuuden mukaan, tangon 
ankkurointipituuden L on oltava 
vähintään Taulukon 9 mukainen.

Pos 

Pos 

h

105°

Øds

Dbr

dbr

L

Pos 

Leikkausvoimakomponentti
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1.2 Lyhyet JENKA-nostoankkurit

Lyhyet JENKA-nostoankkurit (WAS-, PLA-, BSA- ja PSA-tyyppiset) on tarkoitettu kohteisiin, joissa 

ankkurointisyvyys on rajoitettu. Tällaisia kohteita ovat esimerkiksi betonilaatat. Nämä nostoankkurit eivät sovi 

elementtien pystyyn nostamiseen, ja niiden enimmäisnostokulma on 45°. Tässä osiossa on kuvattu lyhyiden 

JENKA-nostoankkureiden ominaisuudet. Peikon vakiotuotteet toimitetaan aina Peikko Rd -kierteillä varustettuina 

ja sähkösinkittyinä lukuunottamatta PLA-ankkureita, jotka toimitetaan vakiona ruostumattomalla hylsyllä. 

Kierteet ovat täysin yhteensopivat M-kierteen kanssa. Kaikki tässä osiossa ilmoitetut mitat koskevat kaikkia 

pintakäsittelyjä tai -materiaaleja ja sekä Rd- että M-kierteillä varustettuja malleja.

JRd30: JENKA-nostoankkuri, Rd30-erikoiskierre (vakiotuote)

JM30:  JENKA-nostoankkuri, metrinen M30-kierre (saatavissa tilauksesta)

1.2.1 Mitat

Lyhyitä JENKA-nostoankkureita on saatavana Kuvassa 20 ja Taulukossa 15 esitetyissä vakiopituuksissa. 

Nostoankkureita on saatavana myös tilauksen mukaisissa pituuksissa erikoistarkoituksiin 

Kuva 20.  WAS-, PLA-, BSA- ja PSA-ankkurityypit.
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h
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Taulukko 15. WAS/PLA/BSA/PSA-ankkureiden mitat.

Tuotteen 

nro 

JRd/JM

Mitat
WAS 

h 

[mm]

PLA 

h 
[mm]

BSA 

h 
[mm]

PSA 

h 
[mm]

Rd/M
[mm]

ØD
[mm]

e
[mm]

Øds
[mm]

ØD1
[mm]

ØD2
[mm]

a x b
[mm]

t
[mm]

12 12 15,0 22 8 20 25x35 4 105 60 30

14 14 18,0 25 10 24 35x35 4 130 70 33

16 16 21,0 27 12 30 35x50 4 165 80 35

18 18 24,0 34 14 38 45x60 5 175 90 44

20 20 27,0 35 14 42 38 60x60 5 195 120 100 47

24 24 31,0 43 16 48 46 60x80 5 240 135 115 54

30 30 40,0 56 20 60 46 80x100 6 300 180 150 72

36 36 47,0 68 25 75 100x130 6 380 230 84

42 42 54,0 80 28 130x130 8 450 98

52 52 67,0 100 130x150 10 117

Peikko JENKA WAS -ankkureiden tilausesimerkki.

Vakiopituinen tuote, jossa on Rd-kierteet.

Tuotetyyppi: WAS

Nimelliskierrekoko 30, M = metrinen järjestelmä

Kokonaispituus (erikoispituus 400 mm)

Sisäkierrehylsy ruostumatonta terästä “S”

WAS30Mx400S
WAS30x300

HUOMAA: 
Tilaamalla WAS30 tai WAS30x300 tilataan sama tuote, sillä lisätietojen puuttuessa vakiopituus valitaan 

automaattisesti. Tilatessasi erikoispituisia nostoankkureita käytä seuraavaa koodia: WAS30xP (P = 

pituus, mm). Samaa menetelmää voidaan soveltaa myös PLA-, BSA- ja PSA-ankkureihin. Mikäli halutaan 

tilata PLA-ankkureita sähkösinkittyinä, tuotenimi voidaan määritellä TF-ankkurityyppinä tilattavan 

pituuden mukaan, esimerkiksi TF24x135.

1.2.2 Järjestelmän osien painot

Järjestelmän osien painot on annettu Taulukossa 16. Tiedot koskevat sekä Rd- että M-kierteillä varustettuja 

ja sähkösinkittyjä, mustia tai ruostumattomasta teräksestä valmistettuja tuotteita. Seuraavassa taulukossa on 

ilmoitettu ainoastaan vakiotuotteiden painot. 

Taulukko 16. Lyhyiden JENKA-nostoankkureiden painot.

Tuotteen nro

JRd/JM

WAS PLA BSA PSA Tuotteen nro

JRd/JM

WAS PLA BSA PSA

[kg/kpl] [kg/kpl]

12 0,1 0,1 0,1 24 0,6 0,3 0,4 0,4

14 0,1 0,1 0,1 30 1,2 0,6 0,7 0,7

16 0,2 0,1 0,1 36 2,0 1,2 1,2

18 0,3 0,2 0,2 42 3,1 1,8

20 0,4 0,1 0,3 0,3 52 2,9
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1.2.3 Lyhyiden JENKA-nostoankkureiden sallitut työkuormat

JENKA-nostojärjestelmän osien kestävyydet määritetään soveltamalla seuraavien standardien mukaisia 

suunnitteluperusteita.

EN 1992-1-1:2011

Konedirektiivi 2006/42/EY

VDI/BV-BS6205:2012 

Kuormituskapasiteetti määräytyy pitkälti sen mukaan, miten ja millaisissa tuoteyhdistelmissä tuotteita 

käytetään. Lyhyiden JENKA-nostoankkureiden kanssa voidaan käyttää kaikkia JENKA-nostolenkkejä (TLL, JL, JLW) 

nostokulman β ollessa 0–45°.

Tuotteiden sallitut työkuormat (SWL) perustuvat vähimmäismittoihin ja -etäisyyksiin kappaleen reunoista 

seuraavissa osiossa kuvattujen tietojen mukaisesti. Ennen nostoankkurin valintaa ota huomioon tässä 

oppaassa annetut tuotteiden tietoja koskevat suunnitteluperiaatteet. Betonin vähimmäispuristuslujuus 

kuormitushetkellä on 15 MPa. 

Taulukossa 17 on esitetty lyhyiden JENKA-nostoankkureiden sallitut työkuormat (SWL). Valitse nostoankkurit 

suunniteltujen kuormitussuuntien mukaan. Kuvassa 21 on esitetty tähän taulukkoon sovellettavat 

kuormitussuunnat. 

Taulukko 17. Lyhyiden JENKA-nostoankkureiden suurimmat sallitut työkuormat (SWL).

Tuotteen 

nro 

JRd/JM

Kuorma-

luokka

WAS

SWL, kun β 

0-45° [kN]

PLA

SWL, kun β 

0-45° [kN]

BSA

SWL, kun β 

0-45° [kN]

PSA SWL, kun β 0-45°

at 15 

MPa[kN] 

at 20 

MPa[kN] 

at 25 

MPa[kN] 

12 500 5 5 5 5 5

14 800 8 8 8 8 8

16 1200 12 12 10 12 12

18 1600 16 16 14.2 16 16

20 2000 20 20 20 18.3 20 20

24 2500 25 25 25 25 25 25

30 4000 40 40 40 40 40 40

36 6300 63 63 63 63 63

42 8000 80 80 78 80

52 12500 95 110 125

Kuva 21.  Kuormituksen suunta käytettäessä lyhyitä JENKA-nostoankkureita.

Vino veto
(12,5°≤ β ≤ 45°)β ≤ 45°

β ≤ 12,5°

Suora veto
(β < 12,5°)

Suora veto
(γ < 12,5°)

Sivuttainen veto
(γ ≥ 15°)

Min

15MPa
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HUOMAA:
Vino veto (12,5–45°) on sallittu vain, kun lisäraudoitus on asennettu seuraavan osion ohjeiden 

mukaisesti.

1.2.4 Elementin vähimmäismitat ja ankkureiden reuna- ja keskiöetäisyydet

Peikon nostoankkurijärjestelmien käyttö edellyttää elementiltä tiettyjä mittoja. Tässä oppaan osiossa 

ilmoitetut kapasiteetit perustuvat tiettyihin kappalemittoihin sekä reuna- ja keskiöetäisyyksiin. Esitettyjen 

varmuuskertoimien täyttyminen voidaan taata vain, kun annetut vähimmäismitat täyttyvät. Peikon tekninen 

asiakaspalvelu voi laatia asiakaskohtaisen suunnitelman erityistarkoituksia varten.

Ennen nostoankkurin valintaa ja asennusta tutustu tämän oppaan edellisiin, yleisiä edellytyksiä koskeviin 

osioihin. Pitkille JENKA-nostoankkureille aiemmin esitetyt kriteerit ovat erilaiset kuin lyhyille nostoankkureille. 

Pitkiä ja lyhyitä nostoankkureita ei voi vaihtaa keskenään eikä niitä voida käyttää samoissa elementeissä, elleivät 

kappaleen koon ja muodon edellytykset täyty molempien nostoankkurityyppien osalta.

Lyhyitä JENKA-nostoankkureita käytetään tavallisesti ohuissa ja litteissä elementeissä, joiden ankkurointisyvyys 

on rajoitettu. Lyhyttä nostoankkuria käytettäessä suurin osa nostoankkuriin kohdistuvista kuormituksista välittyy 

elementtiin sen koko leveydelle. Nostotilanteen rasitukset laatalle ja laatan taipuma on huomioitava elementin 

raudoitusta suunniteltaessa. 

Lyhyille nostoankkureille määritetyt elementin vähimmäispaksuudet sekä minimireuna- ja keskiöetäisyydet on 

esitetty Taulukossa 18. Kuvassa 22 on havainnollistettu nämä minimietäisyydet.

Taulukko 18. Kappaleen vähimmäismitat lyhyille JENKA-nostoankkureille.

Tuotteen 

nro

JRd/JM

WAS PLA BSA PSA

b 

[mm]

a 
[mm]

c
[mm]

b 

[mm]

a 
[mm]

c
[mm]

b 

[mm]

a 

[mm]

c
[mm]

b 

[mm]

a 

[mm]

c
[mm]

12 200 95 140 360 180 80 350 180 70

14 200 115 160 420 210 90 350 180 80

16 260 135 190 480 240 100 500 250 85

18 300 155 210 540 270 110 600 300 95

20 350 170 215 360 180 145 600 300 120 600 300 100

24 440 220 270 400 200 160 690 345 135 800 400 115

30 550 275 335 540 270 205 900 450 170 1000 500 140

36 600 300 420 690 345 255 1300 650 160

42 800 400 480 1300 650 175

52 1500 750 215
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Kuva 22.  Kappaleen vähimmäismitat käytettäessä lyhyitä JENKA-nostoankkureita. 

a

a

a

c a

a

b

b

a
Fa

Fa Fa

Fs

FsFs
β

β = max 45°

β

β

HUOMAA: 
Kappaleen kokoa ja muotoa koskevat määräykset edellyttävät, että nostoankkureita asennettaessa 

noudatetaan ”JENKA-nostojärjestelmän asennus” –osiossa määritettyjä toleransseja.

1.2.5  Lyhyiden JENKA-ankkureiden raudoitus

Nostojärjestelmien käyttö edellyttää tiettyä vähimmäisraudoitusta betonielementeissä. Rakennesuunnitelmissa 

määritetty raudoitus voidaan ottaa huomioon tarkasteltaessa elementin poikkileikkausalaa. Tuotteiden käytön 

edellyttämä raudoitusmäärä voidaan toteuttaa käyttämällä yksittäisiä raudoitustankoja tai betoniteräsverkkoa, 

jonka poikkileikkausala on vähintään samansuuruinen (mm2/m tai cm2/m). Jos alkuperäinen raudoitus on 

poistettava tai sitä on katkaistava JENKA-nostoankkurin asentamiseksi, raudoittamaton alue on korjattava 

lisäämällä alkuperäistä raudoitusta vastaava poikkileikkausala raudoitusta (yksittäisiä raudoitustankoja tai 

verkkoa), joka limittyy riittävästi alkuperäisen raudoituksen kanssa. 

VAROITUS:
Tarkasta aina, että riittävä raudoitus on sekä suunniteltu että asennettu. Riittämätön raudoitus voi 

aiheuttaa vakavan onnettomuuden ja elementtien kaatumisen tai putoamisen. 

Tässä osiossa kuvattu raudoitus on riittävä ainoastaan nostojärjestelmän betonielementille aiheuttamaa 

kuormitusta varten. Rakennesuunnittelijan on muistettava, että elementti voi taipua kuljetuksen aikana. 

Lisäraudoitus voi olla tarpeen, jotta elementti ei halkeile. Lisäraudoituksen tarve on määritettävä erikseen. 

Pintaraudoituksen (mm2/m) tarve on otettava huomioon ja se on asennettava elementin molempiin suuntiin. 
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Lyhyet JENKA-nostoankkurit tarvitsevat raudoituksen elementin yläpinnassa. Taulukoissa 19 ja 20 on esitetty 

vaadittu raudoituksen määrä. 

Taulukko 19. Lyhyiden JENKA PLA-, BSA- ja WAS-ankkureiden vaatima raudoitus (B500A/B500B).

Tuotteen 

nro

JRd/JM

PLA BSA WAS

as
Pintaraudoitus

[#mm2/m]

Pintaraudoitus

[#mm2/m]

Pintaraudoitus

[#mm2/m]

12 131 131

14 131 131

16 131 131

18 188 188

20 188 188 188

24 188 188 188

30 188 188 188

36 188 188

42 188

PSA-tyyppinen nostoankkuri on suunniteltu siten, että se mahtuu hyvin mataliin elementteihin. Tästä syystä PSA-

nostoankkurin kanssa on käytettävä ankkurointitankoja pintaraudoituksen lisäksi. Ankkurointitankojen on oltava 

kontaktissa ankkurin pohjan teräslevyn kanssa. Taulukossa 20 on ankkurointitankojen asennusohje sekä tarkat 

mitat. 

Taulukko 20. Lyhyiden JENKA PSA -ankkureiden raudoitus (verkko B500A/tangot B500B).

Tuotteen 

nro

JRd/JM

PSA 

Pintaraudoitus  

[mm2/m]

Määrä

[kpl]

PSA-ankkurointitangot

Ø
ds30° L

b
a

Øds 

[mm]

L 
[mm]

a 

[mm]

b 

[mm]

12 131 2 6 250 60 60

14 131 2 6 360 60 70

16 131 2 8 420 90 70

18 188 2 8 530 90 80

20 188 2 8 640 90 80

24 188 4 10 640 90 100

30 221 4 12 830 90 110

36 221 4 14 1140 140 120

42 513 4 16 1250 140 120

52 513 4 20 1530 140 150
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1.2.6 Lisäraudoituksen tyyppi- ja mitoitusvaatimukset

Raudoitus vinoa vetoa varten (12,5–45°)

Nostoankkureihin kohdistuva vino veto edellyttää tiettyä raudoitusta hylsyn ympärillä nostoankkurin tukemiseksi. 

Raudoitus on aina asennettava suoraan kosketukseen nostoankkurin hylsyä vasten. Asennus voidaan toteuttaa 

sidontalangan avulla tai käyttämällä Peikon DSH-tunnisterenkaita, joissa on kiinnityskorvakkeet lisäraudoituksen 

asentamiseksi. Jos nostokulma on enintään 30°, voidaan käyttää raudoitustankoa, jonka halkaisija on taulukossa 

annetuista pienempi. Enimmäisnostokulma on 45°. Nostokulman ollessa 30–45° on käytettävä suurempaa 

raudoitusta Taulukossa 21 esitetyn mukaisesti. PLA-ankkureille soveltuvan ruostumattoman lisäraudoituksen 

halkaisijat on esitetty sulkeissa.

Taulukko 21. Vinon vedon lisäraudoitus B500B (B600XB) kaikille ankkurityypeille. 

Tuotteen 

nro

JRd/JM

Kaikki ankkurityypit

Øds

Ødbr

L

12,5° ≤ β ≤ 45° 12,5° ≤ β ≤ 30°

Øds
[mm]

L
[mm]

Øds
[mm]

L
[mm]

12 6 150 6 150

14 6 200 6 200

16 8 200 6 250

18 8 250 8 200

20 8 (7) 300 8 (7) 250

24 10 (9) 300 8 (7) 300

30 12 (11) 400 10 (9) 350

36 14 (2Ø11) 550 12 (11) 450

42 16 600 14 600

52 20 750 16 700
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Vinon vedon harjatangon suositeltu taivutushalkaisija dbr on sama kuin nostoankkurin hylsyn ulkohalkaisija. Siten 

varmistetaan tarkka asennus ja minimoidaan asennusvirheet. Vaihtoehtoisesti voidaan käyttää riittävän suurta 

standardin EN 1992-1-1 mukaista halkaisijaa. 

Vinon vedon harjatanko on asennettava noin 20° kulmaan Kuvien 23 ja 24 mukaisesti. 

Kuva 23.  Lyhyiden JENKA-nostoankkureiden lisäraudoituksen asennus.

Kuva 24.  Asennustoleranssit.

NPP

Lisäraudoitus

D
Rd

Sijainti 100-prosenttisen 
kuormituskapasiteetin varmistamiseksi

M
ax

. 3
5(

45
) m

m
DSH
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1.3 JENKA-nostolenkit

1.3.1 Mitat  

JENKA-nostolenkkejä käytetään nosturin koukun, nostoraksien tai -ketjujen kytkemiseen JENKA-

nostoankkureihin, jotka on valettu betonielementin sisään. JENKA-nostolenkkejä on saatavana eri tyyppejä, jotka 

on suunniteltu erilaisia kuormitussuuntia varten.

JENKA-nostolenkkejä voidaan käyttää kaiken tyyppisten JENKA-nostojärjestelmään kuuluvien nostoankkurien 

kanssa. Tietoja vakiovalikoimaan kuuluvien tuotteiden mitoista on Kuvassa 25 ja Taulukossa 22. Peikon 

vakiotuotteet toimitetaan aina Peikko Rd-kierteillä varustettuina. Rd-kierteillä varustetut nosto-osat eivät 

sovi M-kierteillä varustettuihin nostoankkureihin. TLL- ja JLW-tyyppisten nostolenkkien vaijeripituutta h 

voidaan muuttaa tilauksesta. Kaikki kierteillä varustetut JENKA-nostolenkit on ruuvattava nostoankkuriin koko 

kierrepituudelta.

Kuva 25.  TLL-, JL- ja JLW-tyyppiset JENKA-nostolenkit.

Ød1

Ød2

Ød1

bh

h

h

e1 e2 e2

Rd Rd Rd

Taulukko 22. JENKA-nostolenkkien mitat.

Tuotteen 

nro

JRd/JM

Mitat TLL JL JLW

TLL, JL, 

JLW

SWL, kun 

β = 0-45°

JL, JLW 

SWL, kun 

γ = 90°

Rd/M
[mm]

Ød1
[mm]

Ød2
[mm]

e1
[mm]

e2
[mm]

B
[mm]

h
[mm]

h
[mm]

h
[mm]  [kN]  [kN]

12 12 6 13 22 19 50 133 137 205 5 2,5

14 14 7 13 25 21 50 130 137 320 8 4,0

16 16 8 13 27 24 50 138 137 335 12 6,0

18 18 9 16 34 27 50 156 146 370 16 8,0

20 20 10 16 35 29 50 180 146 385 20 10,0

24 24 12 16 43 35 50 212 146 410 25 12,5

30 30 16 22 55 43 50 245 155 475 40 20,0

36 36 18 22 67 52 50 293 155 525 63 31,5

42 42 20 26 75 60 65 350 192 615 80 40,0

52 52 26 26 95 73 65 435 192 710 125 62,5
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Peikko JENKA JLW -nostolenkin tilausesimerkki.

Vakiopituinen tuote, jossa on Rd-kierteet.

Tuotetyyppi: JLW 

M = metrinen järjestelmä, nimelliskierrekoko 30

Kokonaiskorkeus 750 mm

JLWM30x750
JLW30

HUOMAA:
Tilaamalla JLW30 tai JLW30x475 tilataan sama tuote, sillä lisätietojen puuttuessa vakiopituus valitaan 

automaattisesti. Tilatessasi erikoispituisia nostolenkkejä käytä seuraavaa koodia: JLW30xh (h = korkeus, 

mm). Samaa tapaa voidaan soveltaa myös TLL-nostolenkkeihin. 

 

1.3.2 Järjestelmän osien painot

Järjestelmän osien painot on annettu Taulukossa 23. Tiedot koskevat sekä Rd- että M-kierteillä varustettuja ja 

sähkösinkittyjä tai mustia tuotteita. Tässä taulukossa on otettu huomioon vain vakiotuotteiden painot. 

Taulukko 23. JENKA-nostolenkkien painot.

Tuotteen nro

JRd/JM

TLL JL JLW

[kg/kpl]

12 0,1 0,5 0,3

14 0,1 0,5 0,5

16 0,2 0,5 0,5

18 0,2 1,0 0,9

20 0,3 1,0 1,1

24 0,5 1,0 1,4

30 0,9 2,4 3,0

36 1,5 2,5 3,8

42 2,1 4,8 6,3

52 4,6 5,2 10,2
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1.3.3 JENKA-nostolenkkien käyttöohjeet 

Aina, kun JENKA-nostojärjestelmiä käytetään, tämän oppaan sekä turvallisten työskentelyohjeiden on oltava 

nopeasti saatavilla. Ennen näiden Peikko-tuotteiden käyttöä rakennustyömaalla urakoitsijan on varmistettava, 

että käyttöohjeet ovat henkilöstön saatavilla ja että jokainen työntekijä on lukenut ja sisäistänyt ne ja noudattaa 

niitä. Väärä käyttö- tai asennustapa sekä valvomaton käyttö ja tarkastusten tekemättä jättäminen voivat 

aiheuttaa vakavia onnettomuuksia. 

Nostojärjestelmä on turvallinen käyttää vain, kun sekä JENKA-nostolenkki että nostoankkuri sopivat 

yhteen suunnitellulla tavalla. Peikon JENKA-nostojärjestelmissä käytetään värillisiä tunnistelevyjä (TLL ja 

JLW) tai kaiverrettua merkintää (JL), joissa kerrotaan, mitkä JENKA-nostolenkit ja -nostoankkurit sopivat 

yhteen kierrekokonsa puolesta. Kaikkia alkuperäisiä JENKA-nostolenkkejä voidaan käyttää kaikentyyppisten 

nostoankkureiden kanssa rajoituksetta Kuvan 26 mukaisesti. Sallitut kuormitussuunnat on otettava huomioon. 

Kuva 26.  JENKA-nostoankkureiden ja JENKA-nostolenkkien yhdistelmät.

JLW
0° - 90°

JL
0° - 90°

DSH-
tunnisterengas

SRA WAL TF SRASW CSA ESA WAS PLA BSA PSA

TLL
0° - 45°

Pitkät ankkurit Lyhyet ankkurit
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Tarkista ennen käyttöä, sopiiko JENKA-nostolenkki elementtiin asennettuun ankkuriin. Varmista aina, että oikeaa 

JENKA-nostolenkkiä käytetään sitä vastaavan JENKA-nostoankkurin kanssa ja että kuormaluokka on oikea Kuvassa 

27 esitetyn mukaisesti.

Kuva 27.  Oikea JENKA-nostoankkurin ja JENKA-nostolenkin yhdistelmä.

Tyyppi/koko
Valmistaja

JENKA-nostolenkkejä on saatavana eri tyyppejä sallittujen kuormitussuuntien mukaisesti. TLL-nostolenkin 

sallitut kuormitussuunnat ovat 0–45°. Älä koskaan käytä TLL-nostolenkkejä 90° kulmassa elementtien pystyyn 

nostamiseksi. JL- ja JLW-tyyppiset JENKA-nostolenkit sopivat käytettäviksi, kun kuormituksen suunta on 0–45° ja 

90° elementtiä pystyyn nostettaessa. Kuvassa 28 on esitetty JENKA-nostolenkkien sallitut kuormitussuunnat.

Kuva 28.  Sallitut kuormitussuunnat.

0°
12,5° TLL

JL

JLW

45°

90°

0°
12,5°

45°

90°

Vaijerista valmistettuja tai vaijeriosia sisältäviä JENKA-nostolenkkejä käytettäessä on varmistettava, että 

vaijerilenkin läpi pujotettavan koukun tai pultin säde on vähintään 1,5ds (ds = vaijerin halkaisija). Siten 

varmistetaan, ettei vaijerin nostokapasiteetti pienene veto- ja painevoimien yhteisvaikutuksesta. Tämä on esitetty 

Kuvassa 29.

Kuva 29.  Vaijerin vähimmäishalkaisija.

ds R > 1.5 x ds
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Säilytys ja varastointi 

Nostojärjestelmien osat on säilytettävä suojattuna kuivissa oloissa, mielellään katetussa tilassa. Esimerkki 

sopivasta säilytystilasta on Kuvassa 30. 

Kuva 30.  Varastointi.

VAROITUS:
Vaijerista valmistetut nostovälineet ovat alttiita korroosiolle suojaamattomina. Ne heikentyvät ajan 

kuluessa ulkoilmassa lämpötilanvaihteluiden, lumen ja jään, kosteuden, ilman happamuuden sekä 

suolan ja meriveden vaikutuksesta. Tällaiset olot voivat vahingoittaa tuotteita ja lyhentää niiden 

käyttöikää, mikä puolestaan kasvattaa kustannuksia. 

JENKA-nostolenkkejä saa käyttää vain kokenut ja koulutettu henkilöstö. Siten voidaan välttää vakavien 

vammojen ja loukkaantumisten riski. Suorita jokainen nosto aina ohjeiden mukaan. 

Kaikki Peikon toimittamat JENKA-nostolenkit on tarkoitettu ainoastaan nostamiseen. Älä koskaan käytä 

JENKA-nostolenkkejä sidontaan tai kuormien kiinnittämiseen raskaisiin ajoneuvoihin. Tällainen käyttö 

voi vaurioittaa JENKA-nostolenkkejä ja lyhentää niiden käyttöikää.  

Seuraavat pakolliset ohjeet takaavat turvallisen työskentelyn. Ohjeita on noudatettava täsmällisesti aina 

käytettäessä nostojärjestelmiä.

VAROITUS:

• Kierrä aina kaikki JENKA-nostolenkit kokonaan nostoankkurin kierteisiin. JENKA-nostolenkin 

kierteet eivät saa olla lainkaan näkyvissä missään vaiheessa käyttöä. JL- ja JLW-tyyppiset JENKA-

nostolenkit voivat työntyä ulos JENKA-nostoankkurista enintään kierteen yhden nousun verran. 

TLL-nostolenkit on kierrettävä kokonaan nostoankkurin sisään. 

• Kierrä kaikki kierteelliset nostolenkit paikoilleen käsin. Älä käytä mitään työkaluja, kuten tankoja tai 

pihtejä. 

• Nostolenkkien tulee liikkua vapaasti kierteissä ilman merkittävää voimaa. Jos nostolenkki ei kierry 

sisään tai ulos, tarkista, ovatko kierteet vioittuneet tai tukkeutuneet. 

• Tarkista kaikki osat silmämääräisesti ennen käyttöä. 

• Tarkista ja puhdista JENKA-nostolenkkien ja -nostoankkurien kierteet ennen käyttöä. On 

suositeltavaa voidella sisäkierrehylsy, jotta se ei likaannu betonista. Betonitukkeutumat voivat 

estää nostolenkkiä kiertymästä loppuun asti, mikä heikentää välittömästi tuotteen kapasiteettia ja 

turvallisuutta ja voi aiheuttaa kuolemanvaaran. 

• Tarkista kaikki JENKA-nostolenkit säännöllisesti turvallisuuden takaamiseksi. 

• Käytä JENKA-nostolenkkejä vain niille soveltuvissa olosuhteissa.

• Jotta käyttö olisi turvallista, pidä mielessä paikalliset turvallista nostamista ja nosturin käyttöä 

koskevat määräykset ja ota huomioon tässä oppaassa kerrotut suunnittelua koskevat oletukset. 
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Älä murra JENKA-nostoankkurin ympärillä olevaa betonia äläkä koskaan väännä tai taivuta nostojärjestelmän osia 

(ks. Kuva 31).

Kuva 31.  JENKA-nostoankkureiden muokkaaminen on kielletty.

JENKA TLL -nostolenkkejä voidaan käyttää ilman erityisiä säätöjä tai nostoankkurille aiheutuvan kuormituksen 

suunnan arviointia. Kun nostolenkki on kierretty kokonaan nostoankkuriin ja kiristetty, sitä ei voida enää löysätä. 

JENKA TLL -nostolenkkejä ei voida käyttää betonielementtien nostamiseen pystyasentoon. 

TLL-tyyppisen JENKA-nostolenkin kanssa ei tarvita erityistä naulauslevyä suurimman nostokapasiteetin 

saavuttamiseksi. Kuvissa 32 ja 33 on esitetty TLL-tyyppisen JENKA-nostolenkin oikea käyttö ja sallitut 

kuormitussuunnat.

Kuva 32.  TLL-tyyppisen JENKA-nostolenkin ruuvaaminen kiinni (yksityiskohta). 

Nostolenkki
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Kuva 33.  TLL-tyyppisen JENKA-nostolenkin sallitut kuormitussuunnat.

≤45°
≤45°

≤45°

≤45°

JL- ja JLW-tyyppisten JENKA-nostolenkkien käyttö edellyttää, että silmukan tai lenkin suunta on oikea 

kuormituksen siirtämiseksi nostoankkuriin ja edelleen betoniin. Kun nostolenkki on kierretty kokonaan 

nostoankkurin sisään ja kiristetty, sitä voidaan kiertää taaksepäin enintään 90° silmukan tai lenkin 

suuntaamiseksi oikein kuormitusta kohti. 

Naulauslevyn avulla elementtiin saadaan jätettyä varauskolo, joka vastaa erittäin tarkasti nostolenkin mittoja. 

Nostotilanteessa varaus tukee nostolenkkiä ottamalla vastaan vinoja voimia tai leikkausvoimia painekontaktin 

ansiosta. Tämä edellyttää, että koloa käytetään Kuvan 34 mukaisesti. 

Kuva 34.  JENKA JL- ja JLW-nostolenkkien oikea suunta.
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JENKA JL- ja JLW-nostolenkkien oikea käyttö on esitetty esitetty Kuvissa 35 ja 36.  Molempia nostolenkkejä voidaan 

käyttää kaikkiin sallittuihin kuormitussuuntiin.  

Kuva 35.  JENKA JL- ja JLW-nostolenkkien oikea käyttö.

≤45°
≤45°

Kuva 36.  JL- ja JLW-nostolenkkien oikea kiinnitys.

JENKA JL 
-nostolenkki

JENKA JLW 
-nostolenkki
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1.4 JENKA-nostoankkuritarvikkeet

JENKA-nostojärjestelmään kuuluu laaja valikoima tarvikkeita, joita voidaan käyttää asennus- ja 

merkintätarkoituksiin. Tarvikkeet on esitetty Kuvassa 37. JENKA-nostotarvikkeet ovat kierteen suhteen 

symmetrisiä ja ne ovat helppoja asentaa.

Kuva 37.  JENKA-nostoankkuritarvikkeet.

Merkintä
DSH

Asennus
NPP FS NNP12-24 NNP30-42 NPM

PNP1224 PNP-S PNP3042 CPP

Suojatulpat

1.4.1 Merkintätarvikkeet

DSH-tunnisterenkaita voidaan käyttää JENKA-nostoankkureiden vaivattomaan tunnistamiseen betonin valamisen 

jälkeen. Niiden ansiosta yhteensopivat JENKA-nostolenkit ja JENKA-nostoankkurit on helppo tunnistaa. DSH-

tunnisterenkaat sisältävät tietoja kuormaluokasta, kierrekoosta ja valmistajasta. DSH-tunnisterengas on 

värikoodattu ja yhteensopiva kaikkien JENKA-nostoankkureiden kanssa. DSH-renkaan avulla lisäraudoitus voidaan 

kiinnittää JENKA-nostoankkuriin ( joko yksi tai kaksi harjatankoa). Kuvassa 39 on esimerkki DSH-tunnisterenkaan 

käytöstä. 

Kuva 38.  DSH-tunnisterenkaiden mitat.

ØD

f
c

b

h3
h

Ø
d

Tuote ØD Ød f c h h3 b Väri

[mm]

DSH12 18,5 12,5 20 1,5 4,5 20,0 5 Vaalea oranssi

DSH14 21,5 14,5 23 1,5 4,5 20,0 5 Valkoinen

DSH16 25,5 17,0 28 1,5 5,0 23,5 8 Kirkkaanpunainen

DSH18 28,5 19,0 31 1,5 6,0 23,5 8 Vaaleanpunainen

DSH20 31,5 21,0 34 1,5 6,0 26,0 10 Vaaleanvihreä

DSH24 35,5 25,5 40 2 6,0 29,0 12 Antrasiitinharmaa

DSH30 44,0 31,5 50 2 6,0 33,0 15 Tummanvihreä

DSH36 52,5 37,5 60 2 8,0 40,5 18 Vaaleansininen

DSH42 59,5 44,0 69 2 8,0 42,5 20 Hopeanharmaa

DSH52 73,0 54,0 85 2 9,0 48,5 22 Keltainen
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Kuva 39.  DSH-tunnisterenkaiden käyttö.

asennus upotettuna asennus pinnan tasossa

1.4.2 Asennustarvikkeet

Asennustarvikkeet ovat hyödyllisiä apuvälineitä nostojärjestelmän osia muotteihin asennettaessa. 

Asennustarvikkeet voidaan kiinnittää ruuvaamalla, naulaamalla tai liimaamalla käyttötarpeen mukaan.

Peikko suosittelee asennustarvikkeiden rasvaamista, jotta betoni ei tartu tarvikkeisiin ja hankaloita niiden 

käyttöä. 

NPP-naulauslevyt voidaan kiinnittää muottiin joko naulaamalla tai kuumaliimaamalla. Naulauslevyt ovat 

yhteensopivia kaikkien JENKA-nostojärjestelmän nostolenkkien ja nostoankkureiden kanssa. NPP-naulauslevyt 

ovat pakollisia käytettäessä JL- ja JLW-tyyppisiä JENKA-nostolenkkejä. Naulauslevyjä on saatavana neljää eri 

kokoa eri M-kierreko’oilla. Naulauslevyt voidaan irrottaa käsin tai käyttämällä vasaraa.

Kuva 40.  NPP-mitat.

Tuote M ØD1 ØD2 H h

ØD1

ØD2

h

H

M

[mm]

NPP10 10 40 30 20 10

NPP12 12 40 30 20 10

NPP14 14 40 30 20 10

NPP16 16 40 30 20 10

NPP18 18 55 45 25 10

NPP20 20 55 45 25 10

NPP24 24 55 45 25 10

NPP30 30 70 60 30 10

NPP36 36 70 60 30 10

NPP42 42 96 86 35 12

NPP52 52 96 86 35 12
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FS-kiinnitysruuvit voidaan kiinnittää muottiin metrisellä ruuvilla. Muottiin porataan reikä kiinnitysruuvia varten. 

FS-kiinnitysruuvit ovat yhteensopivia kaikkien JENKA-nostoankkureiden ja TLL-nostolenkin kanssa. Kiinnitysruuvit 

irrotetaan joko käsin tai kuusiokoloavaimella. 

Kuva 41.  FS-kiinnitysruuvien mitat.

Tuote M1 ØD1 H H2 Skt M2

ØD1

Skt

H
1

H
2

M2

M1

[mm]

FS12 12 22 6 20 8 6

FS14 14 24 6 22 8 6

FS16 16 26 6 24 10 8

FS18 18 28 6 26 10 8

FS20 20 30 6 28 10 8

FS24 24 40 7,5 32 12 8

FS30 30 46 7,5 40 14 10

FS36 36 57 7,5 45 14 10

FS42 42 60 9 55 17 16

FS52 52 73 9 65 17 16

Magneettiset NPM-asennuslevyt asennetaan teräsmuottiin. Niiden kiinnitysvoima on vähintään 190 kg 

asennuslevyä kohti. Muottia ei tarvitse porata tai valmistella muilla tavoin. Magneettiset NPM-asennuslevyt ovat 

yhteensopivia kaikkien JENKA-nostoankkureiden ja TLL-nostolenkkien kanssa. Asennuslevyt voidaan irrottaa käsin 

tai käyttämällä kuusiokoloavainta.

Kuva 42.  NPM-mitat.

Tuote M ØD1 H

ØD1

H

M

[mm]

NPM12 12 70 15

NPM14 14 70 15

NPM16 16 70 15

NPM18 18 70 15

NPM20 20 70 15

NPM24 24 70 15

NPM30 30 70 15

NPM36 36 70 15

NPM42 42 70 15

NPM52 52 70 15
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Kapeat NNP-naulauslevyt jättävät hyvin pienen kolon betoniin kovettumisen jälkeen. Kapeat NNP-naulauslevyt 

kiinnitetään puumuottiin naulaamalla tai ruuvaamalla. Kapeat NNP-naulauslevyt ovat yhteensopivia kaikkien 

JENKA-nostoankkureiden ja TLL-nostolenkkien kanssa. Naulauslevyt voidaan irrottaa käsin. Naulauslevyissä, 

joiden kierrekoko on Rd12–Rd24, on sama ulkohalkaisija ja ne on valmistettu muovista. Kierrekokojen Rd30–Rd42 

levyt on valmistettu teräksestä jättävät elementtiin hieman syvemmän ja laajemman, halkaisijaltaan saman 

suuruisen kolon.

Kuva 43.   NNP-mitat.

Tuote M ØD1 H

H

M

ØD1 ØD1

H

NNP12-24 NNP30-42

M

[mm]

NNP12 12 27 15

NNP14 14 27 15

NNP16 16 27 15

NNP18 18 27 15

NNP20 20 27 15

NNP24 24 27 15

NNP30 30 48 19

NNP36 36 48 19

NNP42 42 48 19

Kapeiden NNP-naulauslevyjen halkaisija on paljon NPP-tarvikkeita pienempi. Tarvittava asennuskolo pysyy siten 

mahdollisimman pienenä, kuten Kuvasta 44 on nähtävissä.

Kuva 44.  NPP- ja NNP-tuotteen tarvitseman varauksen kokovertailu.

NPP
Ø = 55 mm

NNP
Ø = 27 mm

Tilauksesta on saatavana myös NNP-erikoisversio. Siinä 

yhdistyvät NNP-naulauslevyn pieni asennuskolo sekä 

magneettikiinnitys, mikä näkyy Kuvassa 45. Sen ansiosta 

asennuslevy voidaan kiinnittää teräsmuottiin. 

Kuva 45.  Magneettinen NNP-erikoisversio.
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1.4.3 Suojatulpat

Tulppia käytetään kierrehylsyjen aukkojen peittämiseen eri käsittelyvaiheissa tai elementin asennuksen jälkeen 

lopullisessa tilanteessa rakennuspaikalla. 

Kierrehylsyjen aukot voidaan peittää betonin värisillä muovitulpilla, ruostumattomasta teräksestä valmistetuilla 

tai läpinäkyvillä muovisilla tulpilla. Valikoima antaa arkkitehdille useita mahdollisuuksia suunnitella betonipinnan 

ulkonäkö houkuttelevaksi. Samalla korroosio-ongelmat ja reikien täyttäminen betonilla voidaan unohtaa. 

PNP- ja PNP-S-tyyppiset tulpat ovat hyvä vaihtoehto, kun betonipinnasta halutaan näyttävä. NNP-tulppien 

jättämät aukot ovat hyvin pieniä ja ne voidaan peittää ruostumattomasta teräksestä valmistuilla suojatulpilla 

(PNP30–42), ruostumattomalla teräslevyllä varustetulla tulpalla (PNP1224-S) tai betonin värisellä muovisella 

vakiotulpalla (PNP1224). Kaikki suojatulppatyypit peittävät aukon tasaisesti. Yksi suojatulppakoko peittää 

kierrekoot Rd12–Rd24 ja toinen koot Rd30–Rd42. 

Kuva 46.  PNP-mitat.

Tuote M ØD1 H

HH

ØD1ØD1
PNP1224 PNP30-42

M

[mm]

PNP1224 12-24 27 15

PNP30 30 48 19

PNP36 36 48 19

PNP42 42 48 19

Kuva 47.  PNP-S -mitat.

Item Name M ØD1 H

H

Ruostumaton teräs

Kumitiiviste

Muovi

ØD1

[mm]

PNP1224-S 12-24 27 15

PNP- ja PNP-S-tyyppisissä suojatulpissa on lamellit, jotka estävät tulppien ulos vetämisen. Näitä tulppia voidaan 

käyttää esimerkiksi julkisissa rakennuksissa suojaamaan asennuskohtia ilkivallalta tai muilta ongelmilta. PNP-

S-suojatulpassa on myös kuminen tiivisterengas, joka estää nesteen valumisen kierteisiin tulppaamisen jälkeen 

(katso Kuvaa 48).

Kuva 48.  NNP-, PNP ja PNP-S-tulpat vierekkäin.
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PNP3042- ja PNP-S-tulppien käyttö takaa siistin lopputuloksen. Kuvasta 49 näkyy, että vain ruostumaton 

teräspinta on näkyvissä ja asennuskolo peittyy kokonaan.

Kuva 49.  PNP3042-S pilarissa.

NNP- ja PNP-tuotteiden etuja ovat: 

• kierrekoot Rd12–Rd24 voidaan peittää samalla tulpalla, sillä varauksen koko on kaikissa sama Ø27 × 15 

mm (halkaisija * syvyys)

• naulausreiän sijainti keskellä mahdollistaa NNP-naulauslevyn helpon irrottamisen ja tuote voidaan 

käyttää uudelleen

• yksi suojatulppamalli sopii useiden kokojen peittämiseen varuksen vakiokoon ansiosta 

• PNP-tyyppiset suojatulpat valmistetaan muovista ja PNP-S-tyyppiset on päällystetty ruostumattomalla 

teräksellä

• kunnollinen suojaus, joka ei jätä aukkoja tai reikiä rakenteeseen

• helppo asentaa puu- tai kumivasaran avulla

• suojatulpat ovat turvallisia ja niiden avulla voidaan torjua varauskoloihin kohdistuvaa ilkivaltaa

• suojatulppien irrottaminen käsin on vaikeaa lamellien ansiosta.

CPP-suojatulpat on valmistettu läpinäkyvistä muovimateriaaleista. Niillä voidaan peittää nostoankkureiden 

kierreaukot. Suojatulppien asennus on erittäin yksinkertaista: tulppa työnnetään kierteisiin. CPP-suojatulpat 

sopivat yhteen kaikkien JENKA-nostojärjestelmään kuuluvien nostoankkureiden kanssa.

Kuva 50.  CPP-mitat.

Tuote Tyyppi ØD1 H

H

ØD1

Läpinäkyvä materiaali

[mm]

CPP12 12 16 8

CPP14 14 16 9

CPP16 16 20 10

CPP18 18 22 8

CPP20 20 25 11

CPP24 24 28 12

CPP30 30 36 15

CPP36 36 36 15

CPP42 42 42 18

CPP52 52 56 12

CPP56 56 63 21

CPP60 60 63 21
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2. Nostojärjestelmän valinta  

Saksalaiset VDI/BV-BS 6205:2012 -vaatimukset (kansallisesti säädetty betonielementeille tarkoitettujen 

nostoankkureiden ja nostolenkkien ohje) koskevat nostojärjestelmiä. Määritelmän mukaisesti JENKA-

nostojärjestelmä koostuu JENKA-nostoankkurista, joka kiinnitetään pysyvästi betonielementtiin, sekä siihen 

sopivasta JENKA-nostolenkistä, joka tilapäisesti kiinnitetään elementtiin upotettuun JENKA-nostoankkuriin. 

Kuvassa 51 on esitetty määritelmä yleiskatsauksena JENKA-nostojärjestelmän osista.

Kuva 51.  Nostojärjestelmän määritelmä VDI/BV-BS6205:2012 mukaan.
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Kuvan 51 nostoapuvälineiden tai kuormaa kantavien laitteiden osia ei käsitellä tässä ohjeessa.

Nostojärjestelmien rakenteellinen käyttäytyminen määräytyy monien eri tekijöiden perusteella. Suunnittelua ja 

käytönaikaista tilannetta koskevat tiedot ovat seuraavissa osioissa. 

2.1 Tilapäiset käyttöolot ja betonin lujuusvaatimukset

Nostojärjestelmiä käytettäessä tilapäiset olot elementtitehtaalla tai rakennuspaikalla betonin varhaisessa 

kovettumisvaiheessa on otettava huomioon. Ennen nostamista betonin puristuslujuuden on oltava 

vähintään 15 MPa.

Betonin lujuus rakennusvaiheessa rajoittaa usein sallittuja työkuormia.

HUOMAA:
Ota huomioon ympäristöolosuhteet ja lämpötila. Betoniset koekuutiot voivat auttaa betonin 

lujuudenkehityksen arvioinnissa.

Min

15MPa
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2.2 Varmuuskertoimet

Nostoankkurin kuormituskestävyys teräksen murtumisen varalta on vähintään kolminkertainen ja betonin 

murtumisen varalta vähintään 2,5-kertainen betonin lujuudesta riippuen. Kaikissa JENKA-nostolenkeissä on 

vähintään nelinkertainen varmuus teräksen murtumista vastaan. 

2.3 Nostoankkurijärjestelmät ja tarvittavien nostoankkureiden määrät

Kuljetuksen aikana voi esiintyä erilaisia määrättyjä ja määräämättömiä kuormitustilanteita ankkureille valitusta 

nostotavasta riippuen. 

Tasapainotetuissa oloissa (staattisesti määrätty järjestelmä) nostoankkureihin kohdistuva kuormitus voidaan 

laskea hyvin tarkasti. Tilanne on edellä kuvatun kaltainen käytettäessä kahta tai kolmea nostopisteen suhteen 

symmetrisesti sijoitettua ankkuria tai neljää nostoankkuria kuormitusta tasaavien nostoapuvälineiden kanssa. 

Kuvassa 52 on esimerkkejä tällaisista nostojärjestelmistä. 

Kuva 52.  Tasapainoinen nostotilanne.
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Määräämättömissä tasapainotilanteissa nostoankkureiden kuormituksia ei voida laskea tarkasti. Tilanne on 

edellä kuvatun kaltainen käytettäessä useampaa kuin kahta nostoankkuria esimerkiksi seinäelementeissä kolmen 

nostoketjun kanssa tai neljää nostokohtaa käytettäessä, kun kuormitusta tasaavia nostoapuvälineitä ei käytetä. 

Tässä tapauksessa enintään kaksi nostoankkuria voivat olla kuormitettuja. Kuvassa 53 on esimerkkejä tällaisista 

kuljetusratkaisuista. 

Kuva 53.  Tasapainottamaton nostotilanne.
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Epäselvissä nostotilanteissa, joissa vain elementin paino tunnetaan, on suositeltavaa käyttää 

nostoankkureita, jotka on mitoitettu yksin kestämään elementin koko paino. 

 

Tasaavien nostoapuvälineiden, kuten nostopuomin tai tasauslevyjen käyttö auttaa jakamaan kuorman tasaisesti 

nostoankkureiden kesken. Varmista ennen asennusta ja nostoa, että kaikki nostotoimia koskevat tekijät on otettu 

huomioon. 

HUOMAA:
Selvitä aina kuormituksen jakautuminen, olosuhteet sekä käytettävä nostolaitteisto turvallisen 

nostamisen takaamiseksi.

Epäsymmetrisissä elementeissä suunnittelu vaatii erityistä huomiota. Nostoankkureihin kohdistuva kuormitus on 

laskettava ja ankkureiden sijoitus on suunniteltava elementin painopisteen paikka huomioiden ennen ankkureiden 

asentamista epäsymmetriseen elementtiin tai epäsymmetrisesti. Esimerkki tällaisesta käyttökohteesta on Kuvassa 

54.

Kuva 54.  Nostoankkureiden sijoitus epäsymmetrisesti.

Ftotal

FG

FZ2 FZ1

a b

2.4 Kiihtyvyysvoimat   

Nostoankkurijärjestelmän on kestettävä nosto- ja kiihtyvyysvoimia, kuten maan vetovoimaa, kiihtyvää 

liikettä, ajovoimia sekä kappaletta nostettaessa ja laskettaessa esiintyviä voimia ja siirrettävä tällaiset 

kuormitukset nostettavaan kappaleeseen. Nostossa käytettävä kuormakerroin, jota sanotaan myös dynaamiseksi 

kertoimeksi, on valittava nosturin nostoluokan mukaan (standardi SFS-EN 13001-2) tai kuljetustavan mukaan. 

Nostokuormituksesta huolimatta kerroin voidaan määrittää arvioiden tai esimerkiksi kaivinkoneiden tai 

nostotrukkien käyttökokemusten perusteella. Elementin kuljettaminen kaivinkoneella epätasaisella maanpinnalla 

aiheuttaa kappaleen todellisen painon moninkertaistumisen kiihtyvyysvoimien vuoksi. Dynaamisen kertoimen 

viitearvot on ilmoitettu osiossa 2.9 (Nostojärjestelmän valinta).  

HUOMAA: 
Nostokerroin on otettava huomioon koko kuljetusketjussa aina elementtitehtaalta lopullisen 

asennuspaikkaan asti. 
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Dynaaminen kerroin tai enimmäisnostonopeus voidaan määrittää Kuvan 55 kaaviossa esitetyn nostokertoimen 

(HC) perusteella. Kaaviossa on esitetty nostonopeudesta riippuvan nostokertoimen kehitys eri nostoluokissa 

(H1-H4) standardin SFS-EN 13001-2 mukaan. Kaaviossa ϕ2 = dynaaminen kerroin ja νh = nostonopeus [m/s]. 

Dynaamisen kertoimen ohjearvot eri nostolaitteille on esitetty Taulukossa 26.

Kuva 55.  Nostokertoimen kehitys.

2.5 Muotin imuvoima

Kun betonikappaleita nostetaan irti muoteista, elementin ja muotin välissä esiintyy tartuntavoima (imuvoima). 

Muotin tartuntavoima on otettava huomioon nostojärjestelmän osia määritettäessä. Tartuntavoima voi kasvattaa 

tarvittavan nostovoiman moninkertaiseksi kappaleen todelliseen painoon nähden. Tartuntavoiman suuruus 

määräytyy muotin pinnan sekä betonielementin muottiin kosketuksissa olevan pinta-alan mukaan. Muotin 

voitelu ja erottavien materiaalien käyttö pienentää nostoon tarvittavaa voimaa. Käytettäessä eri kappaleista 

koostuvaa muottia (irralliset muotin sivut) on kaikki kappaleet irrotettava ennen elementin nostamista. 

Muotin tartuntavoima voidaan määrittää kertomalla kosketuksissa oleva pinta-ala muotin tartuntavoiman 

suositusarvolla. Huomaa, että muotin tartuntavoima voi vaihdella muotin pintamateriaalin mukaan. Muotin 

tartuntavoimien arvot on ilmoitettu osiossa 2.9 Nostojärjestelmän valinta. 

Seinäelementtien pystyyn nostoa voidaan helpottaa käyttämällä puukiiloja, jotka vähentävät tartuntavoimien 

vaikutusta. Toteutusesimerkki on näytetty Kuvassa 56.

Kuva 56.  Tartuntavoimien vähentäminen.

 

Nostettaessa laattoja, joihin nostoankkurit on sijoitettu 

tasavälein, nostoa voi helpottaa käyttämällä ensin kahta 

neljästä asennetusta nostoankkurista. Tämä vähentää 

tartuntavoimia muotin koko pinta-alasta ja nosto voidaan 

suorittaa loppuun käyttämällä kaikkia neljää nostoankkuria. 
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2.6 Elementin paino

Standardin EN 1991-1-1:2010 mukaisen normaalin raudoitetun betonin paino on 25 kN/m3. Raskaasti raudoitetun 

betonin käyttö edellyttää mitoitusta vähintään 27 kN/m3:n betonin painon mukaan. Kevytbetonin ja karkaistun 

kevytbetonin paino voi vaihdella 9–20 kN/m3 käytetyn kiviaineksen mukaan. Käyttäjän on määritettävä tarkka 

paino itse. 

Erittäin tiheää raudoitusta edellyttävien rakenteiden, kuten siltojen ja massiivisten betoniperustusten 

tapauksessa raudoituksen paino huomioidaan laskelmissa erikseen. Aukot on otettava huomioon, jotta laskelmat 

ovat mahdollisimman tarkat sopivimman nostojärjestelmän valitsemiseksi. 

2.7 Kuormitussuunnat

Kuljetuksen ja asennuksen aikana elementtejä voidaan nostaa pystyasentoon, siirtää eri tavoin, kääntää ilmassa 

sekä nostaa ja laskea. Valitun nostojärjestelmän on kestettävä tällaista käsittelyä ja pysyttävä turvallisena käytön 

aikana – myös silloin, kun yhtä aikaa vaikuttavia kuormitussuuntia on useita. 

Elementin kääntötilanne poikkeaa merkittävästi normaalista nostosta esimerkiksi torninosturilla. 

Nostojärjestelmää suunniteltaessa ja valittaessa on mietittävä tarkoin, mitkä kuormitussuunnat voivat olla 

mahdollisia. Kuormitussuuntia on periaatteessa neljää tyyppiä (katso Kuvaa  57): 

• Suora veto: vaikuttaa, kun elementtiä nostetaan nostopalkin avulla nostoankkurin akselin 

pituussuunnassa. Tämä on tehokkain nostosuunta, joten nostoankkurin koko voi olla pieni. 

Nostoankkurin kuormitus ei kasva nostokulman vaikutuksesta. 

• Vino veto: vaikuttaa, kun elementtiä nostetaan nostoankkurin pituussuuntaiseen akseliin nähden 

vinossa kulmassa olevien nostoketjujen avulla. Tämä on yleisimmin käytössä oleva nostosuunta, joka ei 

edellytä erikoislaitteistoa, nosto tapahtuu pelkkien nostoketjujen avulla. Kuormitus kasvaa nostokulman 

kasvaessa.

• Sivuttainen veto: vaikuttaa, kun elementtiä nostetaan nostopalkin avulla kohtisuoraan nostoankkurin 

pituusakseliin nähden. Tämä on yleisin tapa irrottaa elementit muoteista ja nostaa ne vaaka-asennosta 

pystyasentoon. Tämä edellyttää kappaleelta tiettyä vähimmäispaksuutta, sillä kuormitus vaikuttaa 

kohtisuorassa elementin paksuuteen nähden.

• Vino sivuttainen veto: vaikuttaa, kun elementtiä nostetaan nostoankkurin pituussuuntaiseen akseliin 

nähden vinossa kulmassa ja kohtisuorassa olevien nostoketjujen avulla. Vaikuttava kuormitus on hyvin 

samanlainen kuin edellä kuvattu sivuttainen veto, mutta kuormitus jakautuu nostoketjujen välityksellä 

nostopalkin sijaan. Tämä edellyttää kappaleelta tiettyä vähimmäispaksuutta, sillä kuormitus vaikuttaa 

lähes kohtisuorassa elementin paksuuteen nähden.

Kuva 57.  Kuormitussuunnat noston aikana.

suora vetojännitys

β

β

γ

γ

sivuttainen vetojännitys

vino vetojännitys

vino sivuttainen vetojännitys
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Kuormitus kasvaa nostoketjun kaltevuuden mukaan. Nostokulma β määritetään suhteena pystysuuntaan. Peikko-

nostojärjestelmissä suurin sallittu pystysuunnasta poikkeava nostokulma on 45°. Tätä suuremmat kulmat eivät ole 

sallittuja, sillä arvon ylittyessä kuormitus kasvaa merkittävästi. 

Nostokulman β suhde kuormituksen kasvuun ja nostoraksien haarakulmaan α on esitetty Kuvassa 58. Kuvassa on 

esitetty kuormituksen jakautuminen eri nostokulmissa kaksihaaraisia nostorakseja käytettäessä. 

Käytännössä nostokulman suuruudella on merkittävä vaikutus kuljetusjärjestelmän osien mitoituksessa ja 

valinnassa. Nostokulman β ylittäessä 12,5° vaaditaan elementtiin lisäraudoitus vinoa vetoa vastaan.

Kuva 58.  Kuormituksen kasvu eri nostokulmilla.

Ftotal

α = 

=
 0

.5
2F

G =
 0.52F

G

=
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=
 0.54F
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F G
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= 0.
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G
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120° 
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Betonielementit valmistetaan usein vaaka-asennossa valupöydillä. Betonin kovettumisen jälkeen elementit, 

esimerkiksi seinäelementit, on nostettava vaaka-asennosta pystyasentoon. Monissa tapauksissa tehtaalla ei 

ole käytettävissä erityisiä elementtien nostolaitteita, kuten kääntöpöytiä. Tällaisissa tilanteissa kappaleen 

yläreunaan asennettuihin nostoankkureihin kohdistuu kääntötilanteessa puolet elementin painosta. Valupöytä tai 

-muotti tukee tällöin puolta kappaleen painosta ja nostojärjestelmää kuormitetaan puolella elementin painolla. 

Tällaista nostotilannetta varten (sivuttainen veto tai vino sivuttainen veto vaikuttaa elementtiin) on käytettävä 

ns. kyljestä noston lisäraudoitusta elementissä. Lisäraudoitus voidaan jättää pois, kun kallistuskulma γ on < 15° ja 

käytetään kääntöpöytää (katso Kuvaa 59). 

Kuva 59.  Nosto vaaka-asennosta pystyasentoon.

Ftotal = FG

FG
Ftotal = FG /2

Fz = FG /4
Fz = FG /4

Fz = FG /2

Fz = FG /2

FG/2

Kääntö

Nosto

Kää
ntö

pö
ytä

γ

β

γ

2.8 Kuormituksen siirto betoniin

Nostojärjestelmät voivat ankkuroida kuorman betoniin seuraavilla tavoilla: 

• tartuntajännityksen avulla

• ankkurin muodon (aalto, tyssäpää) avulla

• betonin ominaisuuksia hyödyntämällä.

Ennen nostojärjestelmän asentamista varmista huolellisesti, että se sopii käyttötarkoitukseen ja kappaleiden 

mittoihin. Usein betonin lujuus rajoittaa nostojärjestelmän käyttöä tai nosto saatetaan toteuttaa ennalta  

määrittelemättömissä olosuhteissa. 

Nostoankkureiden sijoittaminen betonielementteihin on suunniteltava huolellisesti. Suunnittelussa on otettava 

huomioon nostamisen ja kuormituksen aiheuttama elementin taipuminen. Näiden vaikutusten huomiointi voi 

edellyttää lisäraudoitustarvetta elementteihin. 

Sivuttaisen vedon lisäraudoitus voidaan 
jättää pois, kun käytetään kääntöpöytää 
ja kallistuskulma γ < 15°
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2.9 Nostojärjestelmän valinta

Ennen nostojärjestelmän valintaa on tiedettävä, mitkä järjestelmän osat sopivat yhteen. Kuvassa 60 ja Taulukossa 

24 on esitetty JENKA-nostoankkureiden, -nostolenkkien ja -nostoankkuritarvikkeiden yhdistelmät.

Kuva 60.  JENKA-nostoankkureiden ja JENKA-nostolenkkien yhdistelmät.

JLW
0° - 90°

JL
0° - 90°

DSH-
tunnisterengas

SRA WAL TF SRASW CSA ESA WAS PLA BSA PSA

TLL
0° - 45°

Pitkät ankkurit Lyhyet ankkurit
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JENKA-nostojärjestelmän valinta

Taulukko 24. JENKA-nostolenkkien ja JENKA-nostoankkuritarvikkeiden yhdistelmät. 

DSH NPP CPP NNP12-24 NNP30-42 NPM PNP1224 PNP-S PNP3042 FS

TLL

JL

JLW

Nostojärjestelmä on yksi tärkeimmistä tekijöistä elementtien turvallisessa käsittelyssä. 

Nostojärjestelmän käyttäjän on tarkistettava seuraavat seikat:

• Tiedetäänkö, millainen elementti on (koko, paino, mitat ja muoto)?

• Tiedetäänkö elementin painopiste vai onko sen paikka määritettävä?

• Mitä kuljetus- ja asennustapaa valmistuksen jälkeen käytetään ja kuka vastaa siitä?

• Millaisia välineitä käsittelyyn käytetään ja miten voidaan varmistaa, että suunnittelua ja käyttöä 

koskevat oletukset toteutuvat käytännössä?

Kuormituksia huomioon otettaessa järjestelmä on mitoitettava käsittelyn vaativimman vaiheen mukaisesti. Tämä 

periaate ohjaa koko nostojärjestelmän suunnitteluvaihetta. Laskelmien mukaisten rasitusten on oltava tässä 

dokumentaatiossa annettuja, nostojärjestelmää koskevia kestävyyksiä pienempiä. Laskentaesimerkeissä esitetyllä 

kestävyydellä Rzul tarkoitetaan aiemmissa kestävyystaulukoissa annettuja suurimpia sallittuja työkuormia (SWL). 

Ehdon “rasitus (E) < kestävyys (Rzul)” tulee aina toteutua. 
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Nostojärjestelmä on valittava käyttökohteen mukaan. Ota huomioon seuraavat tekijät: 

• Kappaleen paino (FG)

• Muotin tartuntavoima (Fadh)

• Kiihtyvyysvoimat (Ψdyn)

• Nostoankkureihin kohdistuvat kuormitussuunnat (z)

• Kappaleiden käsittely koko kuljetusketjun läpi 

• Useampihaaraisten nostoraksien vaikutus (n)

• Kappaleen mitat

Kaikki edellä mainitut tekijät on otettava huomioon nostojärjestelmää valittaessa. Nostoankkureihin vaikuttavat 

voimat voidaan laskea seuraavien kaavojen avulla. 

Kappaleen paino lasketaan seuraavasti:

FG = V * ρG  Kaava 1

 FG betonielementin paino [kN]

 V betonielementin tilavuus [m3]

 ρG betonin paino [kN/m3]

Muotin tartunta- ja kitkavoimat kohdistuvat oletusarvoisesti kappaleeseen yhtä aikaa, kun elementtiä nostetaan 

ylös muotista. Muotin tartuntavoimia koskevat suositusarvot on annettu Taulukossa 25. Muotin tartuntavoima 

saadaan käyttämällä seuraavaa laskentakaavaa: 

Fadh = qadh * Af  Kaava 2

Fadh tartuntavoiman ja muotin kitkavoiman vaikutus [kN]

qadh tartuntavoiman ja muotin kitkavoiman yhteisvaikutuksen ominaisarvo [kN/m2]

Af betonin ja muotin kosketuspinta-ala [m2]

Taulukko 25. Muotin tartuntavoimien suositusarvot ohjeen VDI/BV-BS6205:2012 mukaan.

Muotteja koskevat ehdot qadh [kN/m2]

Öljytty teräsmuotti, öljytty muovilla päällystetty vanerimuotti ≥ 1,0

Sileäpintainen tai lakattu puumuotti, jonka sisäpinnat ovat pinnoitettua vaneria ≥ 2,0

Viimeistelemätön puumuotti ≥ 3,0

Kiihtyvyysvoimat huomioidaan dynaamisella kertoimella Ψdyn. Tämä kerroin kasvattaa staattisia kuormia 

dynaamisen vaikutuksen huomioon ottamiseksi. Taulukossa 26 on esimerkkejä kertoimista erilaisia nostolaitteita 

varten.

Taulukko 26. Kerroin erilaisia nostolaitteita varten ohjeen VDI/BV-BS6205:2012 mukaisesti.

Nostolaite (luokka) Dynaaminen kerroin Ψdyn

Torninosturi, kiskoilla liikkuva 

nosturi, autonosturi
1,30

Nostaminen ja siirtäminen tasaisella 

maalla
2,50

Nostaminen ja siirtäminen 

epätasaisella maalla
> 4,0
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Kun elementtejä nostetaan nostoketjuja käyttämällä, nostokulman kasvu kasvattaa ankkureihin kohdistuvaa 

kuormitusta. Kerroin kuormituksen kasvattamiselle laskentaa varten on esitetty Taulukossa 27. 

Taulukko 27. Kerroin z vedon ja leikkausvoiman yhteisvaikutuksen huomioimiseksi (vino veto).

Nostokulma β cos β 
Vinon vedon

z-kerroin (1/cos β)

Fz Fz
Fz

Ftotal
Ftotal

Fz

Fz

Fz

FG
FG

β

β

0,0° 1. 00 1,00

15,0° 0,97 1,04

22,5° 0,92 1,08

30,0° 0,87 1,15

37,5° 0,79 1,26

45,0° 0,71 1,41

Suunniteltaessa on otettava huomioon elementin käsittely koko kuljetusketjussa. Haastavimman vaiheen tulee 

ohjata nostojärjestelmän valintaa. Elementin käsittelyn aikana voi esiintyä seuraavia kuormitustilanteita: 

• nosto yhdessä muotin tartunta- ja kitkavoimat huomioiden

• kuljetus, pystyyn nosto, asennus 

• nosto ja käsittely vedon ja leikkausvoiman yhdistelmän alaisena.

Kuormitus muotin tartunta- ja kitkavoimien kanssa voi esiintyä, kun elementti nostetaan muotista. Kaavaa 3a 

käytettäessä edellytetään, että elementti nojaa muottiin toiselta sivultaan. Kuormitus lasketaan seuraavasti: 

 FQ = (FG /2 + Fadh ) * z/n  Kaava 3a

 FQ = Fz = (FG + Fadh ) * z/n  Kaava 3b

 FQ nostoankkuriin vaikuttava kuorma [kN]

 FG betonielementin paino [kN]

 Fadh tartuntavoiman ja muotin kitkavoiman vaikutus [kN] 
 z leikkausvoiman ja vedon yhdistelykerroin, z = 1/cos β. 
 n kuormitettavien nostoankkureiden määrä

Kaava 3a

γ

Ftotal FG /2

FQ

FG
FQ

Ftotal

Fz

Fz

FG

Fz

Fz

Kaava 3b

β
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Asennusvaiheen kuormitusta laskettaessa oletetaan, että elementti nojaa muottiin toiselta sivultaan tai se on 

käännetty pystyasentoon ja tartuntavoimia ei tarvitse enää ottaa huomioon. Selvitä ennen laskelmien tekemistä, 

käytetäänkö asennuspaikalla nostopalkkia vai pelkkiä nostorakseja. Kuormitus lasketaan seuraavasti:

 FQ = (FG /2) * Ψdyn/n  Kaava 4

 FQ leikkausvoima, joka vaikuttaa nostoankkuriin 

  kohtisuorassa betonielementin pituusakseliin 

  nähden, esim. nostettaessa kappaletta vaaka-

  asennosta nostopalkin avulla [kN]

 FG betonielementin paino [kN]

 Ψdyn dynaaminen kerroin 
 n kuormitettavien nostoankkureiden määrä

 FQZ = (FG /2) ∙ Ψdyn ∙ z/n  Kaava 5

 FQZ vino leikkausvoima, joka vaikuttaa 

  nostoankkuriin kohtisuorassa betonielementin 

  pituusakseliin nähden, esim. nostettaessa 

  kappaletta vaaka-asennosta [kN]

 FG betonielementin paino [kN]

 Ψdyn dynaaminen kerroin

 n  kuormitettavien nostoankkureiden määrä

 z leikkausvoiman ja vedon yhdistelykerroin

  z = 1/cos β.

Tavallisin tapa nostaa elementtejä on käyttää nostamiseen 

nostorakseja, mikä tarkoittaa nostamista ja käsittelyä vedon 

ja leikkausvoiman yhteisvaikutuksen alaisena. Tällaisen 

nostotilanteen kuormitus voidaan laskea seuraavasti:

 FZ = FG ∙ Ψdyn ∙ z/n  Kaava 6

 FZ nostoankkuriin vaikuttava kuormitus 

  nostoraksin suuntaisesti [kN]

 FG betonielementin paino [kN]

 Ψdyn dynaaminen kerroin

 n kuormitettavien nostoankkureiden määrä

 z leikkausvoiman ja vedon yhdistelykerroin 

  z = 1/cos β.

Rasitusten selvittämisen jälkeen tämän ohjeen osiossa 1 

ilmoitettua suurinta sallittua työkuormaa (SWL) on verrattava 

nostoankkuriin vaikuttavaan voimaan. Seuraava kaava 

pätee aina ja edellyttää, että kuormitus ”E” ei koskaan ylitä 

kestävyyttä ”Rzul”. 

 E ≤ Rzul    Kaava 7

 E kuormitus [kN]

 Rzul sallittu kuorma (kestävyys) [kN]

Jos sallittu työkuorma (SWL) on vähintään yhtä suuri kuin vaikuttava voima, nostojärjestelmää voidaan käyttää 

kappaleen mittoja koskevien edellytysten rajoissa.  

γ

Ftotal

FG /2

FQ

FQ

Ftotal

FQz

FQz

FG /2

β

Ftotal Ftotal

Fz

Fz

FG

FG

Fz

Fz

β
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Liite A – esimerkkilaskelmia 

Esimerkki 1: Seinäelementin kuljettaminen, nosto pystyasentoon raksien avulla

Kuljetuksen aikana vaikuttavat tilanteet:

• nosto pystyasentoon raksien avulla, vino sivuttainen veto

• vain nostoketjut käytettävissä elementtitehtaalla ja työmaalla; 

nostokulma on enintään 30°

• dynaaminen kerroin = 1,3 (torninosturi, raskas ajoneuvonosturi) 

• käyttötarkoitukseen sopivat JENKA-nostoankkurit: SRA, WAL, TF

• muotin tartuntavoima lasketaan teräsmuotin mukaan. 

Kappaleen mitat ja lujuus tuotannon aikana:

Betonin vähimmäispuristuslujuus 15 MPa ensikuormituksessa 

(katso osio 2.1)

Raudoituksen vähimmäismäärä: 1,88 cm2/m (katso Taulukko 9)

l = 5,0 m  h = 2,50 m d = 0,25 m

h

l

d

Kappaleen paino:

 FG = 5,0 m × 2,50 m × 0,25 m × 25,0 kN/m³ = 78,1 kN

Muotin imuvoima:

  Fadh = 5,0 m × 2,5 m × 1 kN/m² = 12,5 kN 

Kuormitustapaus 1: Kappaleen paino + dynaaminen vaikutus + vino veto

FZ = 78,1 kN × 1,3 × 1,15 / 2 = 116,8 kN / 2 = 58,3 kN/ankkuri 

Kuormitustapaus 2: Kappaleen paino + muotin imuvoima + pystyyn 

nosto, vino sivuttainen veto

FQ = FQZ = (78,1 kN /2 + 12,5 kN) × 1,15 / 2 = 29,7 kN/ankkuri
Elementin painosta huomioidaan puolet, muotti tukee toista elementin 

sivua 

Kuormitustapaus 3: Kappaleen paino + dynaaminen vaikutus + pystyyn 

nosto, vino sivuttainen veto

FQ = FQZ = 78,1 kN / 2 × 1,3 × 1,15 / 2 = 29,2 kN/ankkuri 

  Kuormitustapaus 1 aiheuttaa suurimman rasituksen ja on 

määräävä vinon vedon nostotilanteessa.

  Kuormitustapaus 2 on määräävä kääntötilanteessa.

Nostoankkurin valinta:

SRA36, WAL36 or TF36 sallitulla työkuormalla 63 kN on riittävä 

kuormitustapauksessa 1 ja sallitulla työkuormalla 31.5 kN 

kuormitustapauksessa 2.

Etäisyydet, rakenteen paksuus ja raudoitus

Elementin vähimmäismitta (b + 2 × a) koolle Rd36

800 mm + 2 × 400 mm = 1600 mm < 5000 mm

Vähimmäispaksuus (d) koolle Rd36 

250 mm > 200 mm (SRA, WAL, TFA). 

Vähimmäisraudoitus SRA-, WAL- ja TF-ankkureille.

#188 mm²/m + Ø12 × 450 (vinon vedon 30° lisähaat) + kyljestä noston 

raudoitus Ø14 × 690 ja poikittaistanko Ø16 × 700 (toistuvissa kyljestä 

noston ja samanaikaisen vinon vedon tilanteissa suositellaan Taulukossa 

11 esitettyä kaksois-hakaraudoitusta)

FG = V * ρG  (ks. kaava 1)

Fadh = qadh * Af (ks. kaava 2)

FZ = FG * Ѱdyn * z / n  (ks. kaava 6)

FQ = (FG /2 + Fadh ) * z / n  

(ks. kaava 3a)

FQZ =(FG / 2)* Ѱdyn* z / n
(ks. kaava 5)

Ks. Taulukko 6

Vähimmäisetäisyydet ks. Taulukko 7

(b + 2 × a)

Vähimmäispaksuus ks. Taulukko 18

(d)

Vähimmäisraudoitus 

(ks. Taulukot 8 - 11)
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Esimerkki 2: Laattaelementin kuljetus    

Kuljetuksen aikana vaikuttavat tilanteet:

• nosto suoraan tuotantopöydältä, ei sivuttaista vetoa ankkureille

• vain nostoraksit käytettävissä elementtitehtaalla ja työmaalla; nostokulma on enintään 30° 

• dynaaminen kerroin = 1,3 (torninosturi, raskas ajoneuvonosturi) 

• käyttötarkoitukseen sopivat JENKA-nostoankkurit: PLA, BSA, PSA 

• muotin tartuntavoima lasketaan teräsmuotin mukaan.

Kappaleen mitat ja lujuus tuotannon aikana:

Betonin vähimmäispuristuslujuus 15 MPa ensikuormituksessa (katso osio 2.1)

Raudoituksen vähimmäismäärä: 1,88 cm2/m (katso Taulukko 19)

w

c
l 

w = 1,80 m      l = 3,0 m      c = 0,18 m

Kappaleen paino:

 FG = 3,0 × 1,80 × 0,18 × 2,5 kN/m³ = 24,3 kN

Muotin imuvoima:

  Fadh = 3,0 m × 1,8 m × 1 kN/m² = 5,4 kN  

Kuormitustapaus 1: Kappaleen paino + dynaaminen vaikutus + vino veto 

FZ = 24,3 kN × 1,3 × 1,15 / 2 = 36,3 kN / 2 = 18.2 kN/ankkuri 

Kuormitustapaus 2: Kappaleen paino + muotin imuvoima + vino veto

FZ = FQ = (24,3 kN + 5,4 kN) × 1,15 / 2 =17,1 kN/ankkuri

  Kuormitustapaus 1 aiheuttaa suurimman rasituksen ja määrää 

suunnittelua

  Nosto vain raksien avulla  kuormitus vain kahdelle ankkurille.

Nostoankkurin valinta:

PLA20, BSA20 tai PSA20 on riittävä sallitulla työkuormalla 20 kN

Nostoankkuriin kohdistuva kuormitus voidaan puolittaa käyttämällä 

eriytyisnostolaitteita, kuten tasaavia nostoelimiä. 

Etäisyydet, rakenteen paksuus ja raudoitus 

Elementin vähimmäismitat (b + 2 × a) koolle Rd20 (BSA, PSA)

600 mm + 2 × 300 mm = 1200 mm < 1800 mm ja 3000 mm 

Vähimmäispaksuus (c) koolle Rd20  

180 mm > 100 mm (PSA), 120 mm (BSA) ai 145 mm (PLA) 

Vähimmäisraudoitus koolle Rd20

Ankkurille PLA20 tai BSA20 #188mm²/m + Ø8 × 300 (vinon vedon 

lisähaka)

Ankkurille PSA20 #188 mm²/m + Ø8 × 300 (vinon vedon lisähaka) + 

2Ø8 × 640 (raudoitustangot)

FG = V * ρG (ks. kaava 1)

Fadh = qadh * Af (ks. kaava 2)

FZ = FG * Ѱdyn * z / n (ks. kaava 6)

FQ = (FG + Fadh) * z / n
(ks. kaava 3b)

Ks. Taulukko 17

Vähimmäisetäisyydet 

(ks. Taulukko 18) (b + 2 × a)

Vähimmäispaksuus

(ks. Taulukko 18) (c)

Vähimmäisraudoitus (ks. Taulukot 

19 - 21)
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Liite B – käyttöolosuhteet

B1. Kuormitus, käyttöikä ja ympäristöolosuhteet  

JENKA-nostojärjestelmät on tarkoitettu käytettäviksi betonielementtien kuljetusta ja asennusta varten 

tilapäisesti käytettävien JENKA-nostolenkkien kanssa. 

Ennen lopullista asennusta elementtejä voidaan nostaa useita kertoja. Nostojärjestelmiä ei saa käyttää 

nosturin vastapainoelementeissä. Tällaisissa käyttökohteissa käytettävien nostojärjestelmäosien on oltava 

ruostumattomasta teräksestä valmistettuja. 

Nostojärjestelmien tuotteiden elinkaari alkaa tuotteiden varastoinnista ja päättyy elementtien asennukseen 

lopulliseen sijaintiin rakennuspaikalla. Aikaväli varastoinnista asennukseen voi olla joitakin tunteja, päiviä, 

viikkoja tai jopa kuukausia. Tänä aikana on ehdottoman tärkeää suojata aukot pölyltä, lialta ja vedeltä. Tämä 

voidaan tehdä peittämällä aukot suojatulpilla tai säilyttämällä elementtejä kuivissa oloissa katoksen tai muun 

suojan alla. 

Kaikki betonielementit, joissa käytetään Peikon nostojärjestelmiä, on valmistettava normaalista, standardin SFS-

EN 206 mukaisesta betonista. Betonin vähimmäispuristuslujuuden on oltava 15 MPa normaalitilanteessa. Mikäli 

betonin lujuus on tätä pienempi, poikkeaminen vaatimuksista on vahvistettava erikseen. 

min. 15MPa

Tässä teknisessä käyttöohjeessa lueteltuja tuotteita ei ole tarkoitettu käytettäväksi kevytbetonin, kevyen 

avoimesta kiviaineksesta koostuvan betonin tai höyrykarkaistun kevytbetonin kanssa. Käyttö kevytbetonin kanssa 

edellyttää olosuhteiden tarkkaa määrittelyä ja erikseen laadittuja yksityiskohtaisia ohjeita. 

Kaikki Peikon nostojärjestelmät on asennettava ja niitä on käytettävä puhtaissa ja kuivissa ympäristöolosuhteissa. 

Kaikenlaista asennusympäristön aiheuttamaa likaantumista tulee välttää. Tarvikkeet on säilytettävä kuivassa, 

mieluiten katetussa tilassa. Normaali ilmankosteus ei heikennä tuotteen kestävyyttä varastoinnin aikana. Betonin 

valamisesta aiheutuva kosteus on sallittua; se ei heikennä tuotteen käytettävyyttä. 

B2. Yhteiskäyttö JENKA-nostolenkkien kanssa

Varmista aina, että kaikkia JENKA-nostolenkkejä käytetään oikein jokaisen nostotapahtuman yhteydessä. Lue ja 

paina mieleesi JENKA-nostolenkkien käyttöohjeet ja tarvittaessa tarkista niistä, miten toimia. Vain siten voidaan 

varmistaa kuormien oikea siirto.

JENKA-nostolenkit on suunniteltu siten, että ne voidaan asentaa yhdellä kädellä (TLL) tai käyttämällä molempia 

käsiä (JL ja JLW). Kun käytät Peikon TLL-, JL- tai JLW-tyyppisiä JENKA-nostolenkkejä, pidä mielessä suunniteltu 

käyttötapa ja kuormituksen siirtoa koskevat ohjeet. Kierteillä varustetut nostolenkit siirtävät kuormituksia 

elementtiin valettuun nostoankkuriin koko kierrepituudeltaan. JENKA-nostolenkkien kierrepituus on suunniteltu 

siirtämään kuormat täysimääräisesti. 

VAROITUS:
Peikko-nostolenkkien leikkaaminen, viilaaminen ja vääntäminen on ehdottomasti kiellettyä.

Peikko valmistaa useita erilaisia JENKA-nostolenkkejä, kuten TLL-, JL- ja JLW-tyyppisiä nostolenkkejä. Ennen 

käyttöä ja käytön aikana on tärkeää varmistaa, että on valittu oikea JENKA-nostolenkki. Kaikkia JENKA-

nostolenkkejä ei ole suunniteltu kaikkia kuormitussuuntia varten. Vain JL- ja JLW-tyyppisiä JENKA-nostolenkkejä 

voidaan käyttää kuormittamiseen kaikista suunnista ohjeiden sallimissa rajoissa. TLL-nostolenkkiä voidaan 

kuormittaa sekä akselinsa suuntaisesti (suora veto) että diagonaalisesti (vino veto) siten, että nostokulma on 

enintään 45°. Kuvassa 61 on esitetty JENKA-nostolenkkien sallitut kuormitussuunnat. 
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Kuva 61.  Sallitut kuormitussuunnat.

0° 0°
12,5° TLL

JL

JLW

45°

90°

12,5°

45°

90°

TLL-, JL- ja JLW-tyyppiset nostolenkit eroavat toisistaan teknisesti siinä, miten NPP-asennuslevyn avulla 

tehdään varaus betoniin painelevyä varten. Varauskolo tukee JL- tai JLW-tyyppistä JENKA-nostolenkkiä 

kuormitustilanteessa, parantaa suorituskykyä ja vähentää JENKA-nostolenkkien vaurioriskiä käytön aikana. 

Periaate vaakasuuntaisten kuormitusten siirtymisestä JL- ja JLW-tyyppisistä JENKA-nostolenkeistä betoniin on 

esitetty Kuvassa 62, ja Kuvasta 63 näkyy oikea käyttötapa NPP-naulauslevyn kanssa. 

Kuva 62.  Vaakasuuntaisten kuormitusten vaikutus.

Kuva 63.  JENKA JL- ja JLW-nostolenkkien käyttö NPP-naulauslevyn kanssa.

JL tai JLW

NPP M/Rd

Nostoankkuri
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B3. JENKA-nostoankkureiden sijoittaminen

Nostojärjestelmän paikka elementissä voidaan valita nostotapahtumaan parhaiten sopivaan asennussuuntaan 

keskelle, vasemmalle, oikealle ylä- tai alareunaan. Ennen asennusta ja käyttöä on harkittava tarkoin, mihin 

kohtaan elementtiä nostoankkuri asennetaan. Nostoankkurit on aina sijoitettava elementin painopistettä 

korkeammalle, jotta elementti ei nostettaessa pääse kaatumaan – katso Kuvaa 64. 

Kuva 64.  Nostopisteet elementin painopisteen alapuolella ja yläpuolella.

Ftotal Ftotal

FG FG

HUOMAA:
Kaatuva elementti voi aiheuttaa vakavia vammoja. Varmista aina, että kappaleen painopiste on tiedossa 

ja että nostoankkurit on sijoitettu ja asennettu oikein, ennen kuin kiinnität elementin nostolaitteisiin.

Asennuksen aikana on noudatettava toleransseja, jotka on määritetty osiossa ”JENKA-nostojärjestelmän 

asennus”. Asennustarvikkeiden käyttö yhdessä sidontalankojen kanssa auttaa kiinnittämään osat elementin 

raudoitukseen, jotta edellä kuvatut vaatimukset täyttyvät. Ankkurin oikea sijainti betonin kovettumisen jälkeen 

varmistaa tuotteen parhaan käytettävyyden ja suunnittelun mukaisen toteutuksen. Asennusosion tiedot pätevät 

sekä pysty- että vaakasuuntaiseen asennukseen.
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B4. Yhteensopivuus

Peikon nostojärjestelmiin sisältyy useita vaihtoehtoja betonielementtien kuljetukseen. Kuten tuotekohtaisissa 

tiedoissa on mainittu, nostojärjestelmät koostuvat nostoankkureista ja nostolenkeistä. Eri tuoteryhmien 

yksittäisten tuotteiden (JENKA, RR, KK) ristiinkäyttö ei ole mahdollista.

Peikon Rd-erikoiskierteessä yhdistyvät Rd-vakiokierteen ja metrijärjestelmän standardin DIN 13 mukaisen 

kierteen ominaisuudet. Kierteiden nousu on metrijärjestelmän mukainen, mutta kierteiden muoto on pyöreä ja 

kierteiden sivuissa on sekä 60°:n että 30°:n kulma. Kierteen muodon vuoksi kierre on yhteensopiva normaalin 

metrijärjestelmän mukaisten kierteiden sekä Peikon Rd-erikoiskierteiden kanssa. Standardin DIN 405:1997 

mukaista Rd-vakiokierrettä tai standardin DIN 13:1999 mukaista metrijärjestelmän hienokierrettä ei voida 

käyttää. Kuvassa 65 on esitetty yhteensopivat kierreyhdistelmät.

Kuva 65.  Kierreyhdistelmät.

Peikko Rd nostoankkuriPeikko Rd nostoankkuri P P

P

60° 60°

60° 30°

30°

30° 30°

60°

M nostolenkki Peikko Rd nostolenkki

Peikko Rd nostolenkki

M nostoankkuri

Peikon JENKA-nostoankkureita voidaan käyttää yhdessä muiden nostolenkkien kanssa. Ennen käyttöä Peikon on 

sertifi oitava ja hyväksyttävä tuotteiden yhteensopivuus. Peikon nostoankkurit ovat yhteensopivia seuraavien 

nostolenkkien kanssa:

• JL-, JLW- ja TLL-tyyppiset JENKA-nostolenkit, joissa on pyöreä erikoiskierre (Rd-kierre)

• JL-, JLW- ja TLL-tyyppiset JENKA-nostolenkit, joissa on metrijärjestelmän mukainen kierre (M-kierre)

• muut nostolenkit, joiden kierrejärjestelmän Peikko on tutkinut ja hyväksynyt ennen käyttöä. 

Nostolenkkeihin kohdistuu muuttuvia ja vastakkaisia voimia useiden nostotapahtumien aikana. Selvitä osien 

yhteensopivuus tarkasti, ennen kuin käytät mitään muita nostolenkkejä Peikon nostoankkureiden kanssa. 
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VAROITUS:
Yhteensopimattomien nostolenkkien käyttö voi aiheuttaa onnettomuuksia ja vaikeita vammoja. 

Oikeiden nosto- ja käsittelyohjeiden on oltava saatavilla nostojen aikana. Nämä tiedot on annettava koko 

henkilökunnalle, joka tarvitsee niitä työssään.

B5.  Hitsausta koskevat huomautukset 

Peikko ei voi kontrolloida oloja tai työn suoritusta elementtitehtaalla tai rakennuspaikalla. Siksi Peikko ei voi 

taata minkään Peikko-tuotteen turvallisuutta, jos tuotetta on muutettu millään tavalla tehdasvalmisteisesta 

poikkeavaksi. Tämä koskee esimerkiksi tuotteen hitsaamista, taivuttamista ja viilaamista.

VAROITUS:
Älä koskaan hitsaa mitään Peikon valmistamia nostotuotteita.

B6. Korroosio, kemialliset reaktiot ja sääolot

Paljaat metalliosat voivat syöpyä, kun betonielementtejä käsitellään ulkonäöllisistä syistä hiekkapuhaltamalla tai 

pesemällä pintaa hapolla. Aiheutuva korroosio on riippuvainen pesuun käytettävän liuoksen happamuudesta ja/

tai kemikaalien tyypistä. Tuotteissa voi esiintyä korroosiota myös, mikäli niitä käytetään teollisuusympäristössä 

tai rannikkoalueilla, joiden ilma on suolapitoista. 

Nostojärjestelmät, jotka ovat alttiita säävaihteluille, kemikaaleille ja meri-ilmastolle, voivat suojaamattomina 

haurastua korroosion vaikutuksesta. Varmista, että mustat tai sähkösinkityt nostojärjestelmät on suojattu 

korroosiolta varastoinnin, kuljetuksen ja asennuksen aikana. Äärioloissa on suositeltavaa käyttää 

ruostumattomasta teräksestä valmistettuja nostoankkureita. 

Pysyvää korroosiosuojausta ei ole mahdollista toteuttaa teknisistä syistä. Betoniin valetut tuotteet on suojattava 

säältä. Peikon nostoankkuritarvikkeita voidaan käyttää suojaukseen.

Kaikki Peikon nostojärjestelmätuotteet ovat sellaisenaan valmiita käytettäviksi toimitettaessa. Pintakäsittelyä 

(sinkitystä, maalausta) ei tarvita. Tällaiset pintakäsittelyt saattavat heikentää tuotteen kestävyyttä. 

VAROITUS:
Älä koskaan sinkitse tai pintakäsittele Peikon tuotteita millään tavoin.

Nostojärjestelmän kaikki osat ovat alttiita ultraviolettisäteilylle. Ennen käyttöä varmista, että varastoidut 

tuotteet eivät ole heikentyneet ja vanhentuneet ultraviolettisäteilyn vaikutuksesta. Tuotteet, joita on varastoitu 

hyvin pitkään tai jotka ovat altistuneet sääoloille, ovat alttiita merkittävälle heikkenemiselle. 

Kaikki Peikon valmistamat tuotteet ovat saatavana mustina, sähkösinkittyinä tai ruostumattomasta teräksestä 

valmistettuina. Valitse oikea pintamateriaali ennen asennusta käyttökohteen mukaan. Ota huomioon merivesi, 

säävaihtelut, käyttöpaikan olot jne. 

Työskenneltäessä talvella Kuvassa 66 esitettyjä NPP-naulauslevyjä voidaan käyttää elementteihin valettujen 

nostoankkureiden suojaamiseen säältä. Menetelmä on tehokas ja yksinkertainen suojaamaan nostoankkureita 

talviolosuhteilta. NPP-naulauslevyt on helppo irrottaa poistamalla jää yksinkertaisten työkalujen avulla. Kierteet 

on suojattu lähes täydellisesti pölyltä, lialta ja vedeltä.
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Kuva 66.  Nostoankkureiden suojaus talvikäytössä.

muottivaneri

muottivaneri lumi tai jää

Peikko-
nostoankkuri

Peikko-
nostoankkuri

betonielementti betonielementti

ruuveilla vaneriin 
kiinnitetty NPP-naulauslevy

NPP-naulauslevyt, kapeat NNP-naulauslevyt sekä CPP-suojatulpat sopivat käytettäviksi tähän tarkoitukseen.

Elementtien lopullisen asennuksen jälkeen elementteihin jääviä Peikon nostotuotteita ei voida käyttää 

myöhemmin. On suositeltavaa täyttää ankureiden paljaat osat ja varauskolot laastilla korroosion estämiseksi ja 

elementtien säilyvyyden varmistamiseksi. 

Kun käytetään Peikon JENKA-nostoankkureita ruostumattomasta teräksestä valmistetuilla kierrehylsyillä, 

käyttäjä hyötyy ankkureiden erityisestä ratkaisusta. Kaikkien ruostumattomasta teräksestä valmistettujen 

JENKA-nostoankkurihylsyjen (WAL, WAS, SRA, TF, SRASW, BSA ja PLA) valmistuksessa käytetään ruostumatonta 

suojakuppia suojaamassa ankkuria korroosiolta.

B7. Säännölliset tarkastukset   

Turvallisuuden varmistamiseksi kaikkia JENKA-nostolenkkejä on käytettävä ja säilytettävä oikein. Älä koskaan 

käytä vahingoittuneita tai syöpyneitä nostojärjestelmäosia. Uudelleen käytettävät JENKA-nostolenkit on 

tarkastettava säännöllisesti ja varmistettava, että niitä voidaan käyttää sallitun työkuorman mukaisesti. Muussa 

tapauksessa nostolenkit on heitettävä pois. Tarkastusten tiheyden perustana voi olla esimerkiksi käytön määrä, 

käyttöaika ja ympäristöolosuhteet. Nämä eivät kuitenkaan välttämättä ole ainoat oleelliset tekijät, jotka on 

otettava huomioon. Tarkastus on suoritettava vähintään kerran vuodessa. Tuotteen käyttäjän vastuulla on ajoittaa 

laitteiden ja tuotteiden tarkastukset siten, että kulumat havaitaan ajoissa ja poistaa kulunut tuote käytöstä. 

Peikko suosittelee, että kaikkien sellaisten tuotteiden, joissa on sarjanumero, tarkastustulokset kirjataan ylös 

nostoapuvälineen tietolomakkeelle. Esimerkki on Kuvassa 67.

Yksityiskohtaisemmat tiedot, joita voidaan käyttää säännöllisen tarkastamisen apuna, on esitetty Liitteessä D. 

Kuva 67.  Nostoapuvälineen tietolomake.

Nostoapuvälineen tietolomake

Yritys Osasto

Nostoapuvälineen tiedot
Nimitys Valmistaja Peikko Group Oy

Merkintä Sarjanumero

Hankintapäivä Otettu käyttöön

Poistettu käytöstä

Sallittu nostokuorma 0°

45°

90°

Tarkastukset Tarkastuksen tekijä Päivämäärä Kunnossa
Käyttöönottotarkastus On/ei

Huolto- ja tarkastusohjeet
(pääkohdat tai mistä ohjeet löytyvät)

Käyttöohjeet
(pääkohdat tai mistä ohjeet löytyvät)

Työnantajan antamat lisäohjeet
(pääkohdat tai mistä ohjeet löytyvät)
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B8. Henkilöstö ja turvallisuusmääräykset 

Peikon tuotteita saa käyttää henkilöstö, jolla on riittävä pätevyys, koulutus ja kokemus. Tuotteiden oikeaa käyttöä 

on valvottava työn aikana, jotta tässä oppaassa määritetyt turvallisuusedellytykset täyttyvät. 

VAROITUS:
Mikäli nostojärjestelmiä käyttävät henkilöt, joilla ei ole niiden käyttöön tarvittavaa asianmukaista 

perehdytystä, on vaara, että laitteita käytetään väärin. Tämä voi johtaa  elementtien kaatumiseen ja 

aiheuttaa vaikeita vammoja tai kuoleman. 

Tuotteen käyttäjän on arvioitava tuotteen käyttökohteen vaatimukset huolellisesti työkuorman mitoittamiseksi 

ja valvottava käyttöolosuhteita, jotta nostoärjestelmään kohdistuva kuormitus ei ylitä tuotteelle määritettyä 

sallittua työkuormaa. Mikäli nostoankkuriin vaikuttavia voimia ei voida määrittää laskemalla (esim. 

monimutkaiset julkisivuelementit), nostoankkurit on asennettava siten, että jokainen nostoankkuri kykenee 

tarvittaessa kannattamaan kappaleen koko painon yksin.

Tuotteet kiinnitetään sidontalangalla, naulaamalla, poraamalla tai muiden tavanomaisten työkalujen avulla. 

Näiden toimien aikana käyttäjä altistuu useille eri rasituksille (esim. melu, lika, pöly, tärinä, kuumat ja kylmät 

lämpötilat, öljyt ja rasvat). Henkilösuojaimia on käytettävä paikallisten ohjeiden mukaan.

Tätä dokumentaatiota voidaan päivittää säännöllisesti. Tarkista ennen käyttöä, onko Peikon Web-sivulla julkaistu 

uudempi versio oppaasta. Kun päivitettyjä tietoja sisältävä käyttöopas julkaistaan, tämän version voimassaolo 

päättyy välittömästi.

B9. Materiaalien ominaisuudet ja laatu

Kaikki Peikon nostojärjestelmätuotteet on suunniteltu kestämään -20°C ... +80°C lämpötiloissa. Materiaalien 

iskusitkeys on varmistettava elementtien rajun käsittelyn ja raskaiden nostojen vuoksi. Taulukossa 28 on 

yleiskuvaus JENKA-nostojärjestelmissä käytettävistä materiaaleista. 

Taulukko 28. Nostojärjestelmissä käytettävät materiaalit.

Harjatankojen materiaali B500B EN10080

Putkimateriaali 
E355

1.4401/1.4404/1.4571

EN10025

EN10088

Teräsköydet Vaijeri, lujuus väh. 1770 MPa EN12385-4

Peikolla on omia tuotantolaitoksia kaikkialla maailmassa, joten se voi valmistaa erikois- ja tilausversioita 

nostotuotteista vakiomallisten tuotteiden lisäksi. Tuotteita voidaan muokata vastaamaan yksilöllisiä teknisiä 

edellytyksiä, kuten normaalia suurempaa iskusitkeyttä alhaisissa lämpötiloissa. Erikoistarvikkeita tilattaessa 

käyttökohde ja huomioon otettavat seikat on tarkasti määriteltävä. 

Peikon tuotantolaitokset kuuluvat jatkuvan laadunvalvonnan piiriin ja ulkopuoliset organisaatiot varmistavat, 

että tuotteiden sertifi oinnit ja tuotantotapojen hyväksynnät ovat voimassa. Useat organisaatiot, esimerkiksi 

VTT Expert Services, Nordcert, SLV, MPA NRW, TSUS, SPSC ym., ovat varmistaneet tuotannon laadun Taulukon 29 

mukaisesti.

Taulukko 29. Tuotannon laatusertifi oinnit.  

OHSAS 18001:2007

ISO 9001:2008

ISO 3834-2:2005

EN 1090:2009 EXC3
Useita hyväksyntöjä ja kolmannen 

osapuolen suorittama laadunvalvonta 
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TLL-, JL- ja JLW-tyyppisten JENKA-nostolenkkien tarkastusten kuvaus    

TLL-, JL- ja JLW-tyyppisten JENKA-nostolenkkien käyttö edellyttää turvallisuudesta huolehtimista ja 

onnettomuuksia ehkäisevien säännösten tuntemista. Käyttöohjeiden lisäksi on otettava huomioon, mitä 

Työturvallisuuslaki 738/2002 ja Valtioneuvoston asetus työvälineiden turvallisesta käytöstä ja tarkastamisesta 

403/2008 määräävät. JENKA-nostolenkkejä saa käyttää vasta, kun pätevä henkilö on tarkastanut ne. Tarkastus 

on suoritettava edellä mainittujen kriteerien mukaisesti vuosittain. Ennen tarkastusta JENKA-nostolenkit on 

puhdistettava huolellisesti. 

Ketjut ja ketjutyyppiset irrotettavat JENKA-nostolenkit (JL+JLW): 
• Työturvallisuuslain 738/2002 mukaisen pätevän henkilön tarkastettava 

• Silmämääräinen tarkastus vähintään kerran vuodessa ulkoisten vahinkojen varalta, esim.

• Taipuneet ketjulenkit

• Vääntyneet ketjulenkit

• Painaumat

• Plastinen muodonmuutos ylikuormituksen seurauksena 

• Merkintöjen luettavuus 

• Kulumisesta aiheutuva venyminen suhteessa alkuperäisiin mittoihin 

• Halkaisijan muuttuminen ( jatkuvan käytön seurauksena)

• Tarkastus murtumien varalta vähintään kolmen vuoden välein 

• Ylimääräinen tarkastus odottamattoman tapahtuman jälkeen 

• Ei näkyviä murtumia tai vääntymiä 

• Ei kokoonpainumista tai poikkipinta-alan muutoksia venymisen seurauksena 

• Ei jälkiä hitsauksesta missään kohdassa

• Valmistajan määrittämiä toleransseja on ehdottomasti noudatettava.

JENKA-nostolenkkien päät (JL ja JLW):   
• Sisäisen vaijerikerroksen liike holkkiin verrattuna

• Ei mikrohalkeamia kierteissä.

Ulkokierteinen holkki (TLL): 
• Vaijerin sisempien säikeiden liike kierreholkkiin nähden

• Kierreholkin pään tulee olla tasainen

• Ei mikrohalkeamia kierteissä.

JENKA-nostolenkit, joissa käytetään vaijeria (TLL+JLW): 
• Taipuneet tai kiertyneet kohdat eivät ole sallittuja 

• Ei katkenneita säikeitä 

• Ulompi kerros ei saa olla löystynyt vaijerin vapaan mitan osalla

• Ei puristuneita osia vaijerin vapaan mitan osalla 

• Vaijerin päiden liitoskohdat eivät saa olla vahingoittuneet tai selvästi kuluneet 

• Enintään neljä vaurioitunutta lankaa nostosilmukan tukikohdissa

• Huomattavat vauriot vaijerissa tekevät osasta käyttökelvottoman. 

Kuva 68.  Vaijerin halkaisijan mittaaminen (TLL ja JLW).            

Oikein Väärin

Taulukko 30. Katkenneiden lankojen enimmäismäärä 

saksalaisen säännöksen DGUV 100-500:n 

ja SFS-EN 13414-2:n mukaan.

Vaijerin 

rakenne

Näkyvien vaurioiden enimmäismäärä 

vaijerin pituuksilla

3 x ds 6 x ds 30 x ds

Punosvaijeri 4 6 14

Huom! Samassa säikeessä voi olla enintään kolme 

vierekkäistä pintalangan katkeamaa.
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Kuva 69.  Esimerkkejä vaijereiden vaurioista. †

Vaadittava menettely ja dokumentointi (TLL+JL+JLW):
• Työnantaja vastaa yrityksen sisäisestä tarkastuskäytännöstä

• Työnantajan on huolehdittava, että valitaan käyttöön soveltuva työväline ja että sen käyttö- ja 

tarkastusohjeet ovat saatavana

• Käytetään esim. nostoapuvälineen tietolomaketta

• Tarkastuksista laaditaan yksittäisten tuotteiden tarkastuspöytäkirjat (käyttöönottotarkastus ja 

määraikaistarkastukset), jotka on säilytettävä tuotteen käyttöiän ajan ja joista viimeisen pöytäkirjan on 

oltava työpaikalla saatavana 

• Tarkastuksesta on tehtävä merkintä työvälineeseen.

TLL-tyyppinen JENKA-nostolenkki: 
Käyttö on kielletty, mikäli edellä esitetyt ehdot eivät täyty. Peikon TLL-tyyppisten JENKA-nostolenkkien 

muokkaaminen ja korjaaminen (erityisesti hitsaamalla) on kiellettyä.  

On suositeltavaa tarkastaa seuraavat TLL-tyyppisten JENKA-nostolenkkien kohdat

Kuva 70.  Holkin kohta, josta vaijeri tulee ulos / köyden poikkileikkaus silmukan laella / holkin tasainen pinta.

†  Kuvat 58, 61c, 64 - 67, 69, 72 ja 73 ohjeesta VDI 2358:2012-12 Teräsköydet materiaalinkäsittelylaitteissa: julkaistu Saksan 

insinööriyhdistyksen Verein Deutscher Ingenieure e.V.:n luvalla. 
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Liite D - JENKA-nostolenkkien tarkastuskriteerit

Tyypillisiä välittömään hylkäämiseen johtavia vaurioita nostolenkeissä   

Kuva 71.  Vaurioitunut vaijeri / vaurioitunut kierre / vaijerin säikeet ovat liukuneet.

Kuva 72.  Vääntynyt holkki / katkenneet säikeet / ruostunut vaijeri ja holkki.

JL- ja JLW-tyyppiset JENKA-nostolenkit: 

Taulukossa 31 ja Kuvassa 73 on esitetty JENKA-nostolenkkien mitat toimitettaessa.

Taulukko 31. JENKA JL-nostolenkkien venymiselle ja kulumiselle määritetyt toleranssit.

Tyyppi
 T Tmax = 1.05 x T Ød Ødmin = 0,9 x Ød 

[mm] [mm] [mm] [mm]

RD/M12 115 121 13 11,7

RD/M14 115 121 13 11,7

RD/M16 115 121 13 11,7

RD/M18 115 121 16 14,4

RD/M20 115 121 16 14,4

RD/M24 115 121 16 14,4

RD/M30 115 121 22 19,8

RD/M36 115 121 22 19,8

RD/M42 139 146 26 23,4

RD/M52 139 146 26 23,4
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Liite D - JENKA-nostolenkkien tarkastuskriteerit

Kuva 73.  JL-tyyppisen JENKA-nostolenkin rengasosan mitat.

m
in

. 0
.9

 x
 d

B

T

d1

Ød
d2

B:B

d1 + d2 
2 > 0.9 x d

B

Nostolenkin käyttö on kiellettyä, mikäli Taulukossa 31 esitetyt mitat on saavutettu. Peikon JL- ja JLW-tyyppisten 

JENKA-nostolenkkien rakenteen muokkaaminen ja korjaaminen (erityisesti hitsaamalla) on kiellettyä. 

On suositeltavaa tarkastaa seuraavat JL- ja JLW-tyyppisten JENKA-nostolenkkien alueet

Kuva 74.  Tarkastettavat alueet (kierreosa, nostorengas tai -silmukka).
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Liite D - JENKA-nostolenkkien tarkastuskriteerit

Tyypillisiä välittömään hylkäämiseen johtavia vaurioita JL- ja JLW-nostolenkeissä   

Kuva 75.  Vaurio kierteen pohjassa / vaurioitunut kierre / hitsausmurtuma.

Kuva 76.  Vaurioitunut vaijeri / katkenneet säikeet / vääntynyt nostorengas.   
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

JENKA-nostojärjestelmän asennus  

JENKA-nostojärjestelmän osat asennetaan joko rakennustyömaalla tai elementtitehtaalla. On suositeltavaa 

käyttää JENKA-tarvikkeita asennuksen helpottamiseksi. Kierteiden rasvaaminen suojaa kierteitä betonilta ja 

pölyltä ja auttaa kiertämään JENKA-nostolenkit paikoilleen vaivattomasti. 

Varmista, että asennuspaikka on puhdas ja kuiva ja että ympäröivät olot ovat asennukseen sopivat. Kaikenlaista 

asennusympäristön aiheuttamaa likaantumista tulee välttää. Helppoa asennusta silmällä pitäen kaikki 

asennustarvikkeet, kuten NPP-, NNP-, FS- tai NPM-tarvikkeet, kannattaa voidella. 

Seuraavat asiat on otettava huomioon ennen minkään tyyppisen nostojärjestelmän asentamista: 

• kaikki työntekijät ovat tutustuneet käyttöoppaaseen ja tuntevat sen sisällön

• käyttötavan ja tuotteiden rajoitukset ovat tiedossa

• suunnitteluoletukset on määritetty ja ne ovat kaikkien tiedossa.

Nostojärjestelmää asennettaessa on noudatettava valmistajan antamia, toleransseja koskevia ohjeita. Pysty- ja 

vaakasuuntaisten asentojen asennustoleranssit on esitetty Kuvassa 77, josta käy ilmi, että nostoankkuri voi olla 

vinossa enintään 2,5° jompaan kumpaan suuntaan ja että kallistuksen on oltava nostoankkurin akselin 5°:n 

toleranssin sisällä.

Kuva 77.  Kulmatoleranssit asennusvaiheessa.

5

55°

5°
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

Asennus betonielementtiin edellyttää, että nostoankkuri pysyy paikoillaan. Jos nostoankkuri liikkuu pois 

paikaltaan, Taulukossa 32 on määritelty nostoankkureiden sallitut sijaintitoleranssit.

Taulukko 32. JENKA-nostoankkureiden asennustoleranssit.

Tyyppi
10% Rd-kierteestä

OK
Rd

m
ax

 1
0%

 R
d

m
ax

 1
0%

 R
d

Rd

[mm]

RD12 ±1,2

RD14 ±1,4

RD16 ±1,6

RD18 ±1,8

RD20 ±2,0

RD24 ±2,4

RD30 ±3,0

RD36 ±3,6

RD42 ±4,2

RD52 ±5,2

HUOMAA:
Taulukossa 32 mainitut toleranssit on otettava huomioon asennettaessa ankkurit upotettuina NPP- tai 

NNP-tuotteiden avulla.

DSH-tunnisterenkaita tulee käyttää nostoankkureiden asennusvaiheessa. Nostoankkuri kiinnitetään muottiin 

asennustarvikkeiden (NPP, NNP, NPM) avulla. Kiinnitystarvikkeiden ja nostoankkureiden pyöritettävä ja 

symmetrinen muoto helpottavat asennusta. Asennussuunnalla ei yleensä ole merkitystä poislukien nostoankkurit, 

joissa on aaltomainen pää (WAL tai WAS). Ne on asennettava siten, että aaltomainen osa on elementin 

pituussuuntaisesti. 

JL- ja JLW-tyyppisiä JENKA-nostolenkkejä käytettäessä ankkurin kanssa on käytettävä NPP-naulauslevyjä. 

Naulauslevyn muodostama syvennys tukee JENKA-nostolenkkiä siirtämällä kuormituksia betoniin. Jos ankkuria 

asennettaessa ei ole käytetty NPP-naulauslevyjä, JL- ja JLW-tyyppisten JENKA-nostolenkkien nostokulma voi olla 

enintään 30°. 
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

JENKA-nostojärjestelmä

1. VALINTA

2. ASENNUS

Tyyppi/Kuorma

Valmistaja

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd12 500 Oranssi

Rd14  800 Valkoinen

Rd16 1200 Punainen

Rd18 1600 Vaaleanpunainen

Rd20 2000 Vaaleanvihreä

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd24 2500 Antrasiitinharmaa

Rd30 4000 Vihreä

Rd36 6300 Sininen

Rd42 8000 Hopeanharmaa

Rd52 12500 Keltainen

SRA TF WAL

Max. 5°

NPP

DHS

+ +

NNP

FS

NPM

SRA

WAL

TF
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

3. RAUDOITUS 

0°-12,5°

12,5°-45°

0°-90°

0°-90°

SRA, TF, WAL
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

4. VALAMINEN

5. NOSTO 6. SUOJAAMINEN

7. NOSTOKULMAN VAIKUTUS

Kääntö

90°

45°

0°

12,5°

JL

NPP

+

JLW

Kääntö
90°

45°

0°

12,5°

TLL

NPP

NNP

FS

NPM

+

10 T 10 T 10 T 10 T
Vino veto

max. 45°

5
 T

5
 T

5
,1

 T

5
,8

 T

7 T

5
,1

 T

5
,8

 T 7 T

12,5°

L

2,3 L

30°

L

L 45°

L

0,7 L

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

Min.15 MPa

SRA, TF, WAL
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

JENKA-nostojärjestelmä

1. VALINTA

2. ASENNUS

Tyyppi/Kuorma

Valmistaja

Max. 5°

CSA

Rd12 - Rd52 Rd12 - Rd24

ESA

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd12 500 Oranssi

Rd14  800 Valkoinen

Rd16 1200 Punainen

Rd18 1600 Vaaleanpunainen

Rd20 2000 Vaaleanvihreä

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd24 2500 Antrasiitinharmaa

Rd30 4000 Vihreä

Rd36 6300 Sininen

Rd42 8000 Hopeanharmaa

Rd52 12500 Keltainen

NPP

DHS

+ +

NPP

FS

NPM

CSA

ESA
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

3. RAUDOITUS CSA, ESA

0°-12,5°

12,5°-45°

0°-90°

0°-90°
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

4. VALAMINEN

5. NOSTO 6. SUOJAAMINEN

7. NOSTOKULMAN VAIKUTUS

Kääntö
90°

45°

0°

12,5°

TLL

NPP

NNP

FS

NPM

+

CSA, ESA

10 T 10 T 10 T 10 T
Vino veto 

max. 45°

5
 T

5
 T

5
,1

 T

5
,8

 T

7 T

5
,1

 T

5
,8

 T 7 T

12,5°

L

2,3 L

30°

L

L 45°

L

0,7 L

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

Kääntö

90°

45°

0°

12,5°

JL

NPP

+

JLW

Min.15 MPa
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

JENKA-nostojärjestelmä

1. VALINTA

2. ASENNUS

Tyyppi/Kuorma

Valmistaja

SRASW

Max. 5°

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd20 2000 Vaaleanvihreä

Rd24 2500 Antrasiitinharmaa

Rd30 4000 Vihreä

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd36 6300 Sininen

Rd42 8000 Hopeanharmaa

Rd52 12500 Keltainen

NPP

DHS

+ +

NPP

FS

NPM

SRASW
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

3. RAUDOITUS 

0°- 12,5°

0°- 90°
0°-90°

12,5°- 30°

SRASW
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

4. VALAMINEN

5. NOSTO 6. SUOJAAMINEN

7. NOSTOKULMAN VAIKUTUS

Kääntö
90°

Min.15 MPa

30°

0°

12,5°

TLL

NPP

NNP

FS

NPM

+

10 T 10 T 10 T
Vino veto

max. 30°

5
 T

5
 T

5
,1

 T

5
,8

 T

5
,1

 T

5
,8

 T

12,5°

L

2,3 L

30°

L

L

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

Kääntö

90°

30°

0°

12,5°

JL

NPP

+

JLW

SRASW
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

JENKA-nostojärjestelmä

1. VALINTA

2. ASENNUS

Tyyppi/Kuorma

Valmistaja

Rd12-Rd42 Rd12-Rd30 Rd20-Rd36 

WAS BSA PLA

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd12 500 Oranssi

Rd14  800 Valkoinen

Rd16 1200 Punainen

Rd18 1600 Vaaleanpunainen

Rd20 2000 Vaaleanvihreä

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd24 2500 Antrasiitinharmaa

Rd30 4000 Vihreä

Rd36 6300 Sininen

Rd42 8000 Hopeanharmaa

NPP

DHS

+ +

NNP

FS

NPM

WAS

BSA

PLA

Max. 5°
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

3. RAUDOITUS WAS, BSA, PLA

12,5°- 45°

0° - 12,5°

0°-90°
0°-90°
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

4. VALAMINEN WAS, BSA, PLA

5. NOSTO 6. SUOJAAMINEN

7. NOSTOKULMAN VAIKUTUS

Kääntö

90°

45°

0°

12,5°

TLL

NPP

NNP

FS

NPM

+

Kääntö

90°

45°

0°

12,5°

JL

NPP

+

JLW

10 T 10 T 10 T 10 T
Vino veto

max. 45°

5
 T

5
 T

5
,1

 T

5
,8

 T

7 T

5
,1

 T

5
,8

 T 7 T

12,5°

L

2,3 L

30°

L

L 45°

L

0,7 L

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

Min.15 MPa
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

JENKA-nostojärjestelmä

1. VALINTA

2. ASENNUS

Tyyppi/Kuorma

Valmistaja

PSA

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd12 500 Oranssi

Rd14  800 Valkoinen

Rd16 1200 Punainen

Rd18 1600 Vaaleanpunainen

Rd20 2000 Vaaleanvihreä

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd24 2500 Antrasiitinharmaa

Rd30 4000 Vihreä

Rd36 6300 Sininen

Rd42 8000 Hopeanharmaa

Rd52 12500 Keltainen

NPP

DHS

+ +

NNP

FS

NPM

PSA

Max. 5°
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

3. RAUDOITUS PSA

0°-90°
0°-90°

0° - 12,5°

12,5°- 45°
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

4. VALAMINEN PSA

Min.15 MPa

5. NOSTO 6. SUOJAAMINEN

7. NOSTOKULMAN VAIKUTUS

10 T 10 T 10 T 10 T
Vino veto

max. 45°

5
 T

5
 T

5
,1

 T

5
,8

 T

7 T

5
,1

 T

5
,8

 T 7 T

12,5°

L

2,3 L

30°

L

L 45°

L

0,7 L

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

Kääntö
90°

45°

0°

12,5°

TLL

NPP

NNP

FS

NPM

+

Kääntö

90°

45°

0°

12,5°

JL

NPP

+

JLW
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

JENKA-nostojärjestelmä

1. VALINTA

2. ASENNUS

Tyyppi/Kuorma

Valmistaja

TLL

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd12 500 Oranssi

Rd14  800 Valkoinen

Rd16 1200 Punainen

Rd18 1600 Vaaleanpunainen

Rd20 2000 Vaaleanvihreä

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd24 2500 Antrasiitinharmaa

Rd30 4000 Vihreä

Rd36 6300 Sininen

Rd42 8000 Hopeanharmaa

Rd52 12500 Keltainen

Min.15 MPa

NPP

+

NNP

FS

NPM

TLL
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

3. NOSTO

Kääntö

90°

45°

0°

12,5°

90°

45°

0°

12,5°

Kä
än

tö

TLL
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

4. NOSTOESIMERKKEJÄ

0°- 45°

0°- 45°

0°-90°

TLL
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

5. NOSTOKULMAN VAIKUTUS TLL

10 T 10 T 10 T 10 T
Vino veto

max. 45°

5
 T

5
 T

5
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5
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7 T
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5
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 T 7 T
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1
0
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

JENKA-nostojärjestelmä

1. VALINTA

2. ASENNUS

Tyyppi/Kuorma

Valmistaja

JLJLW

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd12 500 Oranssi

Rd14  800 Valkoinen

Rd16 1200 Punainen

Rd18 1600 Vaaleanpunainen

Rd20 2000 Vaaleanvihreä

Tyyppi 
Kuorma-

luokka
Väri

Rd24 2500 Antrasiitinharmaa

Rd30 4000 Vihreä

Rd36 6300 Sininen

Rd42 8000 Hopeanharmaa

Rd52 12500 Keltainen

NPP

+

JLW

JL

Min.15 MPa
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

3. NOSTO

JLW, JL

Avaa enintään 180°

Kääntö

90°

45°

0°

12,5°

90°

45°

0°

12,5°

Kä
än

tö
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

4. NOSTOESIMERKKEJÄ JLW, JL

0°-45°

0°-90°
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JENKA-nostojärjestelmän asennus

5. NOSTOKULMAN VAIKUTUS

10 T 10 T 10 T 10 T
Vino veto 

max. 45°

5
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L
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1
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JLW, JL



98 JENKA-nostojärjestelmä / Alkuperäiset ohjeet

Muistiinpanot
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Teknisen käyttöohjeen revisiot

Versio: FI 08/2018 Revision: 001*

• Kannen layout uudistettu vuodelle 2018. 



SUUNNITTELUTYÖKALUT
Suunnittelutyökalujemme käyttö tekee päivittäisestä työstäsi nopeampaa, 

helpompaa ja tehokkaampaa. Peikon suunnittelutyökalut sisältävät ohjelmiston, 

3D-komponentit mallinnusohjelmiin, asennusohjeet, tekniset manuaalit sekä 

Peikon tuotteiden tuotehyväksynnät. 

peikko.fi /suunnittelutyokalut

TEKNINEN TUKI
Teknisen tuen tiimimme ovat maailmanlaajuisesti palveluksessasi kaikissa 

suunnittelua, asennusta jne. koskevissa kysymyksissä. 

peikko.fi /ota-yhteytta

HYVÄKSYNNÄT
Hyväksynnät, sertifi kaatit ja CE-merkintään liittyvät asiakirjat (DoP, DoC) löydät 

verkkosivuiltamme kunkin tuotteen tuotesivulta. 

peikko.fi /tuotteet

YMPÄRISTÖSELOSTEET JA LAATUJÄRJESTELMÄT
Ympäristöselosteet ja laatujärjestelmien sertifi kaatit löydät verkkosivuiltamme 

laatuosiosta. 

peikko.fi /qehs

Voimavarat




