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EVAshelters elementtirakenteinen vaestonsuoja

EVAshelters rakenteet suojaavat vaestonsuojassa olevia ihmisia poikkeustilanteissa mahdollisen
sateilyn tai paineaallon vaikutuksilta ja tiiviina rakenteena suojan ylipaine pitaa myds haitaliset
kaasut suojan ulkopuolella. Ovet ja luukun mahdollistavat poikkeustilanteissakin kulkureitit suo-
jaan. Vaestonsuojan lapimenot varmistavat sen, etta rauhanajan ilman, sahkon ja veden saannin
vaatimat lapimenot suojan seinissa ovat turvallisia ja tiiviitd poikkeusolosuhteissa. Varusteet tur-
vaavat vaestonsuojassa olevien henkildiden toimintamahdollisuudet pitemman tai lyhyemman
suojautumistilanteen aikana.

1.1

1.11

1.1.2

EVAShelters vaestonsuoja toimittajan yhteystiedot

EVAshelters on Rakennusbetoni- ja Elementti Oy:n elementtirakenteisen vaestonsuojan koko-
naistoimitus kriisinajan toimintakunnossa. Toimitus sisaltaa elementtirakenteisen vaestonsuo-

jan rakenteet ja kriisinajan varusteet koneineen ja laitteineen ilman sahkotoitd. Rakennusbe-
toni- ja Elementti Oy on toimittanut vaestonsuojia vuodesta 1987.

EVAshelters toimituksesta vastaava ja betonielementtien valmistaja

Rakennusbetoni- ja Elementti Oy
Hollola, FIN 0146190-9
Kukonkankaantie 8

15881 Hollola

Suomi.

vss@rakennusbetoni.fi

+358 3877 200

EVAshelters valuosien, varusteiden ja laitteiden yhteistyotoimittajamme

Kaytamme paaasiassa yhteistyokumppaneidemme tuotteita, mutta myos tilaaja voi toimittaa
tehtaalle elementteihin omien yhteistydkumppaneidensa tuotteita, jolloin tuotteiden toimit-
taja huolentii huoltokirjavaateista.

Suojan varusteiden ja laitteiden tunnistekilvista selviavat kohteen tuotteiden valmistajat.

)2 H)
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1.1.2.1 JTK Power Oy

Voyri, FIN 2465227-3
aputoiminimi Metalli-Jokela
Teollisuustie 6

66600 Voyri

Suomi

info@jtkpower.fi+358 40 123 4567

1.1.2.2 Verona Shelters Finland Oy
Kaarina, FIN 2175235-9
aputoiminimi Suomen Turvakauppa
Asessorinkatu 13

207780 KAARINA

Suomi

+358 2 4384350

Finnfort Safety Oy siirtynyt Verona Shelters Finland Oy:n omistukseen
Kaarina, FilN 0976208-7

Asessorinkatu 13

207780 KAARINA

Suomi

+358 2 4384350

@turvakauppa.com

1.1.3 EVAshelters ylipainemittarin valmistaja
Produal Oy

Kotka FIN 0680909-7

aputoiminimi HK Instruments

Keihastie 7

FIN-40950 MUURAME

SUOMI

+358 102199100

info@produal.fi

(Sahkoposti: info@hkinstruments.fi)
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1.1.4

1.1.5

EVAshelters sateilymittarin valmistaja
Kata Safety Oy

Joensuu FIN: 2798337-7
Nokkakarryntie 3

80230 JOENSUU

info@kata.fi

EVAshelters sulkuventtiilikaivon valmistaja
Wavin-Labko Oy

Labkotie 1

36240 KANGASALA

0201285210

tanks@wavin-labko.fi

2 EVAshelters vaestonsuojia koskevat lait ja maaraykset

EVAshelters vaestonsuojat suunnitellaan ja valmistetaan Suomen rakennuskokoelman maarays-
ten mukaisesti. Rakenteiden suunnittelukayttoika on 100 vuotta.

Vaestonsuojien tarve, mitoitus ja varustus perustuu:

Pelastuslakiin 379/2011

valtioneuvoston asetukseen 408/2011 vaestonsuojista

sisdasiainministerion asetukseen 506/2011 S1- luokan terasbetonisista vaestonsuojista.
valtioneuvoston asetukseen 409/2011 vaestonsuojan laitteista ja varusteista

www.finlex.fi/fi/laki/kokoelma/2011

Lisaksi soveltamisohjeita vaestonsuoja rakentamiseen

RT-kortissa RT 92-11173, S1-luokan terasbetoninen vaestonsuoja 2012
Runko RYL 2010 1231, 4,6

SPEK opastaa julkaisu nr.33

Myds rakennusvalvonnan ja paloviranomaisten kannanotot huomioidaan
VTT rakenteiden koestukset Nro: 984/751/88

)2 H)
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2.1

2.2

2.2.1

2.2.2

EVAshelters rakenteet

EVAshelters vaestonsuojan betonielementit koostuvat suojan ulkoseinista, kattoelementeista
seka suojan sisaisista betonirakenteista kuten valiseinista, pilareista ja palkeista. Lisaksi toimi-
tukseen on voinut kuulua varauloskaytava seka vahvistettu laatta elementtirakenteisina.
Elementeissa ovat valmiina ovet, luukut, lvisa- ja spr -lapiviennit tarvittavine sulkulevyineen ja
tiivisteineen, oven ymparilla sulkuteltan kiinnityspuut seka seindelementeissa tartunnat niihin
liittyviin rakenteisiin.

EVAshelters kohteen toimituslaajuuden, terastykset, betonin suunnittelulujuudet ja betonin ym-
paristo- seka vahahiilisyysluokat ovat kohteen yksiloidyissa EVAshelters elementtisuunnitel-
missa.

Vaestonsuojien rakenteet on mitoitettu kestdmaan paineaallosta aiheutuvaa kuormitusta 100
kPa:n S1-luokan suojissa ja 200 kPa:n S2-luokassa paineaallosta aiheutuvaa kuormitusta.
Ulkoseinien ja katon betonielementtien betonimassan tiheys on 2400 kg/ m3 eli 300 mm vahva
rakenne estaen hyvin radioaktiivisen sateilyn.

Suojan mitoitus perustuu 300 kg lentopommiin, joka rajahtaa 20 metrin paassa, tdysosumaa
suoja ei kesta.

EVAshelters laadun omavalvonta

Rakennusbetoni -ja Elementti Oy:n toimintasertifikaatit
Rakennusbetoni- ja Elementti Oy:n toimintajarjestelma on ollut sertifioituna vuodesta 2000
asti, tayttaen seuraavien standardien vaateet:

ISO EN 9001 Laatujarjestelma
ISO EN 14001 Ympaéristojarjestelma
ISO EN 45001 Tyoturvallisuus- ja TyOterveysjarjestelma

Toimintajarjestelmamme kasittaa koko toimintamme suunnittelusta valmistamiseen ja tyo-
maa toimintoihin. Edellytamme yhteistyokumppaneidemme ja toimittajiemme noudattavan
toimintajarjestelmaamme.

EVAshelters tuotelaadun valvonta

Rakennusbetoni- ja Elementti Oy on vuodesta 1972 kuulunut Betoniteollisuuden laadunval-
vonta yhdistykseen, josta FI-merkintakuvio on todistus EVAshelters tuotteiden kuulumisesta
ymparistoministerion tarkastustoiminnan piiriin eli ns. kolmannen osapuolen laadunvalvon-
taan. Ulkopuolisen laadun tarkastuksen hoitaa Kiwa Inspecta Sertifiointi Oy. Sertifikaatit:
Betonielementit 2973

Betoniraudoitteet 4451
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Massiiviset laattaelementit, varmennustodistus nro 8887

Tehtaan betonilaboratoriossa tutkimme valmisbetonimassan ja kiviainesten vaadittujen omi-
naisuuksien tayttymisen ja ulkopuolinen laadun tarkastaja tarkastaa koetuloksiemme oikeelli-
suuden ja kayttamiemme raaka-aineiden vaatimuksenmukaisuuden. Lisdksi teetdmme hyvak-
sytyssa laboratoriossa vertailutesteja ja laitteiden kalibroineilla varmistaaksemme koetulos-
temme oikeellisuuden.

2.2.3 EVAshelters varusteiden ja laitteiden laadunvalvonta
Valuosa- ja varustetuotteita valmistavan tehtaan ja Eurofins Expert Services Oy:n valilla sol-
mittu laadunvalvontasopimus takaa sen, etta tuotteet ovat jatkuvasti puolueettoman seuran-
nan alla. Valmistava tehdas testaa tuotteita omissa tiloissaan.
e JTK Power Oy: VTT-A-00095-17
e Verona Shelters Finland Oy VTIT A-1014-23
e Finnfort Safety Oy:n omistus siirtynyt Verona Shelters Finland Oy:lle
2.2.3.1 EUROFINS EXPERT SERVICES OY:N MYONTAMAT SERTIFIKAATIT valuosille, koneille ja
varusteille:
Eurofins Servicesin myontamien sertifikaattien voimassaolon voi tarkistaa www.sertifikaatti-
haku.fi
Valmistaja JTK-Power Oy Finnfort Safety Oy Verona Shelters Oy
tuote sertifikaatti sertifikaatti sertifikaatti

Suojaovi SO-1jaSO-1s

VTT-C-1790-07

EUFI29-19002452-C

Suojaluukku Hs-1jaHs-1s

VTT-C-1792-07

EUFI29-19002477-C

Ilmastoinnin lapiviennit

LP-1P(+konelevy) ja LP-1

VTT-C-1788-07

EUFI29-19002478-C

Ilmanottoputki IP -2

VTT-C-1787-07

Sulkulevy IS-1

VTT-C-1789-07

EUFI129-20003799-C

Yksittaiset LVIS-lapimenot

EUFI29-19002478-C

Kaapelilapivienti KL-160

VTT-C-1788-07

Ilmanvaihtolaitteisto IVL-1

EUFI29-19001930-C

EUFI29-20003739-C

®
SI; Rakennusbetoni- ja Elementti Oy | Kukonkankaantie 8, 15880 Hollola | PL 102, 15871 Hollola | Y-tunnus: 0146190-9




®

EVAshelters

Paineventtiili PV-1

EUFI29-19001932-C

EUFI29-20003740-C

Erityissuodatin ES-1

EUFI129-19001934-C

EUFI129-20003791-C

Suojapuhallin SP-1

EUFI129-19001935-C

EUFI129-20003741-C

Tuloilmaventtiili TV-3

EUFI129-19001936-C

EUFI129-20003738-C

Ylipaineventtiili YV1

EUFI29-19001933-C

EUFI29-21000198-C

Ylipainemittari YM-3
HKinstruments, Produal

VTT-C-12329-18

VTT-C-12329-18

Varavesisailio VS-3

EUFI29-19002720-C

Jateastia JS-3

EUFI29-19002717-C

Kuivakdaymalakaluste KK-3

EUFI29-19002721-C

Kuivakdaymalakomero KH-3

VTT-C -12049-17

Sulkuteltta ST-1

EUFI29-19003819-C

2.2.4

mukaisesti:

EVAshelters betonielementtien CE-merkinta
EVAshelters betonielementit ovat CE-merkittyja seuraavien harmonisoitujen tuotestandardien

e EN 13225:2013 Betonivalmisosat. Pilarit ja Palkit

e EN13747:2005+A2:2010 Betonivalmisosat. Kuorilaatat

e EN 14991:2007 Betonivalmisosat. Perustuselementit

e EN 14992:2007+A1:2012 Betonivalmisosat. Seindelementit

Betonivalmisosien sertifikaatti on nro: 6678 ja Suoritustasoilmoituksen (DoP) nro: 62401

2.2.5 EVAshelters EDP

Ympaéristoseloste EPD julkaistiin 22.2.2025 (otanta vuodelta 2023)
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3 EVAshelters betonielementtien raaka-aineet

Betonielementti on valettu betoni, joka koostuu kiviainesten, sementin, veden seos. Lisdksi beto-
nissa kaytetaan tarvittaessa seosaineita ja erilaisia betonin lisdaineita parantamaan betonin omi-
naisuuksia. Betonielementti on vahvistettu raudoitteilla ja vaestonsuojan kriisinajan ja rauhan-
ajan kayton vaativilla valuosilla.

3.1 Betoni

e Betonistandardin Betoni SFS-EN 7022 mukaan.

e Kiviainekset standardin Betonikiviainekset SFS-EN 12620 mukaan.

e Sementti on CE-merkittya standardin SFS-EN 197-1 mukaan.

e Vesion prosessin pesujen kierratysvetta, johon sekoitetaan puhdasta pohjavetta. Betonissa
kaytetyt vedet tayttavat SFS-EN 1008 vaatimukset.

e Kayttdmamme lisdaineet tayttavat SFS-EN 934-2 ja seosaineet tayttavat niille asetetut
standardit.

3.1.1 EVAshelters elementtien betonimassan vahahiilisyys (paivitetty 1.1.2025)

GWP.70 GWP.85 GWP.REF
198 kg COze/m3 227 kg COze/m3 272 kg COze/m3
0,09 kg CO2e/kg 0,10 kg COzelkg 0,12 kg COzelkg

Standardi SFS-EN 15804:2012 + A2:2019, moduulit A1-A3 mukainen GWP-laskelma on tehty
Suomen Betoniyhdistys ry:n varmennetulla laskentamenetelmalla. By-vahahiilissyysluokituk-
sen sertifikaatti nro 14461.

3.2 Terakset, nostolenkit ja kiinnitysosat

Betoniteraksissa ja raudoitusverkoissa kaytamme tyyppihyvaksyttyja tuotteita. Paasaantoisesti
kayttamamme terakset tulevat kieppitavarana, josta laitteemme katkaisee ja taivuttaa terdkset
halkaisijaltaan 8-20 mm haluttuun muotoon. Betoniraudoitteiden Sertifikaatti nro 4551. Nosto-
lenkit ovat By65 ja Betoniteollisuus ry:n julkaisun betonielementtien nostolenkit ja ankkurit mu-
kaisia. Kiinnitysosissa kaytamme hyvaksyttyja tuotteita.
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3.3 Puutavaran alkuperaketjun sertifikaatti

EVAshelters sulkuteltan kiinnitysalustat oven ymparilla ja tuotelavat ovat puuta. Lisdksi puutavaraa
kaytetaan tydomaalla tukko- ja tuentalaudoituksissa seka mahdollisesti suojakaidetavarana.

Rakennusbetoni -ja Elementti Oy:n kayttdma puutavara tayttaa PEFC standardien, PEFC ST 2002:2020
Alkuperan seurannan (CoC) vaatimukset ja PEFC ST 2001:2020 Puun merkkien saannot, kattaen seu-
raavat toiminnot:

e Puu- ja sahatavaran seka niiden jatkojalosteiden hankinta ja myynti.

e Puutuotteiden seka sivutuotteiden valmistus ja myynti
Puun alkuperaketjun hallinnan sertifiointi tarkoittaa jarjestelmaa, jolla puuraaka-aineen kulkua pysty-
tdan seuraamaan sertifioidusta metsasta tuotantolaitokseen ja edelleen markkinoille asti. Puun alku-
peran seurantajarjestelman (Chain of Custody) avulla puutuotteita valmistava yritys varmistaa luotet-
tavasti, etta tuotteeseen on kaytetty kestavasti hoidetuista metsista peraisin olevaa puuta.
Sahayrittajien ry:n PEFC- ryhmasertifikaatin on myontanyt DNV GL Business Assurance Oy Ab. Ryh-
masertifikaatin liséksi jokaisella pienyrityksella on oma yrityskohtainen alasertifikaatti.

3.4 S1-luokan valuosat: suojaovet, luukut ja lapiviennit

Suojaovet ja luukut suojaavat vaestonsuojassa olevia ihmisia mahdollisen paineaallon vaikutukselta
ja mahdollistavan erityisolosuhteissa kulun suojaan ja poistumisen suojasta. Lapimenot suojaavat
sen, etta rauhanajan ilman, sahkon ja veden saannin vaatimat reiat suojan seinissa ovat turvallisia
myos erityisolosuhteissa.

Tuotteet tayttavat valtioneuvoston asetuksessa 409/2011 5.5.2011 esitetyt vaatimukset seka sertifi-
ointiperusteet ERT R027: vaestonsuojien laitteet ja varusteet.

Ovi- ja luukkulevy on suunniteltu kestamaan 200 kN/m? (2 barin) painekuorman.

Saranat ja salpamekanismi kestavat takaisinponnahdusvoimat.

Ovissa ja luukuissa on myos tarahdystuet, joiden avulla ne kestavat tarahdyskuormitukset (30 g asti).
Sirpalesuojausominaisuus vaaditaan ovilta, luukuilta ja lapivienneilta, jos aukkoon voi lentaa ulkoil-
masta 45-asteen kulmassa sirpale. Tuotteen, jolla on sirpalesuojausominaisuus, levy on vahintaan 30
mm paksu. Sirpalesuojauksen tunnus on tuotetunnuksen perassa oleva S.

Lapimenoissa sirpalesuojus hoidetaan suojan ulkopuolisilla sirpalelevyilld ja rauhanajan kaytossa
olevilla lapivienneilld suojan sisapuolisilla sulkulevyilla.

Suljettuna ovet ja luukut ovat kaasutiiviita, jolloin ulkopuolen haitalliset kaasut eivat paase suojaan ja
suojassa voidaan pitaa ylipainetta.

®
SI; Rakennusbetoni- ja Elementti Oy | Kukonkankaantie 8, 15880 Hollola | PL 102, 15871 Hollola | Y-tunnus: 0146190-9



ElA

EVAshelters

3.4.1
°
°

3.4.2

3.4.3

S1-luokan suojaovien vakiokoot ovat
900*2000

1200*2000

1500*2000

S1-luokan luukkujen vakiokoot
600*800

700*1200

900*900

S1-luokan suojaluukkujen vakiokoot ovat valoaukon kokoja. Oven karmien liitanta koko leveys
ja korkeus on +270 mm. Ovien ja luukkujen erikoiskoot ovat mainittuna kohteen suunnitel-
missa.

Savunpoisto- ja limpdoeristetty luukku

Lampderistettyluukku on asennettuna suojan varauloskaynnin/hatapoistumisluukkuun HS-
1:seen suojissa, joissa savunpoisto on maaritetty kulkevan varauloskaytavan/
hatapoistumiskaytavan kautta. Suojaluukku HS-1 on normaaliajan kaytéssa auki.
Varauloskaytavan ylaosassa maanpaalla on savunpoistoluukku, joko sortumankestavana tai
ajonkestavana. Savunpoistoluukkua avattaessa lOytyy varauloskaytavasta vaijeri, jota vetaen
lampoeristetty luukku aukeaa ja savu paasee virtaamaan. Savunpoisto voi olla myos
sahkoinen. Vakiokoot ovat 710x710x mm ja 1000x1000 mm.

Hatapoistumiskaytavan ulkoluukku saleikdlld HPL-SA tarvitaan silloin, kun
hatapoistumiskaytavan kautta otetaan raitisilma ja luukku taytyy asentaa seinan pystyosalle.
Vakiokoot ovat 600x800 mm ja 700x1200 mm.
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3.4.4 Tikapuut

3.4.5

3.4.6

EVAshelters suojan pystyseinamissa, . %8
joiden kulkukorkeus on yli 1200 mm, T
on kulkua helpottavat tikkaat.
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Venttiilikaivo D100 WC-vesille A15 kannella
WC-venttiilikaivo DN100 soveltuu seka WC-vesien etta
harmaiden vesien sulkuventtiilikaivoksi vaestonsuojissa.
Kaivo on varustettu kumiluistiventtiililla.

Kansi A15 (1,5 tonnia) standardi 124

LVI-numero 3370095 (M) Venttiilikaivo Labko, 3067955,
WC-vesille DN100

Turvasulkuventtiili kriisitilanteiden varalle
Venttiili DN 100 sulkemiseen
Sulkemiseen tarvittava kierroslkm: 21
Paino: 23 kg (kaivo + kansi 48 kg)

Sallittu kayttdépaine: 16 bar

Valmistajien tunnustarrat

Ovissa ja luukuissa on valmistajan tunnustarrat. Paasaantoisesti tarrana kaytetaan pvc-tulos-
tustarraa. Tarra tayttaa rakennusmateriaalien sertifikaatin DIN 4102-B1 vaatimukset (vaikeasti
syttyva). Kaikki tarrat ovat saan ja auringon kestavia.
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3.4.7 Valuosien tiivisteet ja pintakasittelyt

JTK power ovissa ja luukuissa on pohjamaalaus 60-80 pm, Temaprime EUR TVT 4000. Lopulli-
nen maalaus tehdaan rakennustodiden yhteydessa suositeltavilla pintamaaleilla Temalac AB
70, Temalac FD 20, Temalac FD 50, Temalac FD 80, Temalac ML 90, Fontelac QD 80. Kasitelta-
van pinnan on oltava puhdas ja kuiva. Kasittelyn ja tuotteen kuivumisen aikana pitaa ilman,
pinnan ja tuotteen lampdatilan olla yli +5°C. Kasittelyn ja tuotteen kuivumisen aikana ilman
suhteellisen kosteuden tulee olla alle 80%. Teraksen pintaldampdtilan on

oltava vahintaan 3°C ilman kastepistelampoétilan ylapuolella. Kasittelyn ja kuivumisen aikana
on umpinaisissa tiloissa oltava kunnollinen ilmanvaihto.

Veronan ovien ja luukkujen lehden pohjavarina on harmaa Teknolac Primer. Lopullinen pinta
voidaan tehda Teknolac Combilla. Puhdista ja poista kaikki tarrat ennen pintojen kasittelya.

Ovien ja luukun muut osat ovat jauhemaalattuja, eivatka vaadi pintakasittelya, jos vari halu-
taan muuttaa ne voi kasitelld myos Tecnolar Combilla. (teknoksen K10a-jarjestelma)

Ovien ja luukkujen tiiviste on kloropreenikumia tai ominaisuuksiltaan sita vastaavaa materiaa-
lia.

Lapiviennit ovat kuumasinkittyja Standardin SFS EN ISO 1461 mukaan. Kohteen lapivientitoi-
mittajan ndet suojassa tuotteiden tunnuskilvista. Tuotteet ovat huoltovapaita.

Tarvittavat kiinnitysruuvit ja tiivisteet ovat mukana toimituksessa. Kaapelilapivientien tiivistyk-
set eivat kuulu toimitukseen. Sahkotoiden yhteydessa ruuvataan paikalleen kokokohtaisesti
tiivisteelliset metalliholkit.

3.5 EVAshelter betonielementtien lapivientiosat

3.5.1

3.5.2

Yksitaiset lapiviennit laimmolle ja vedelle

Yksittdiset kaapelildapiviennit sahkolle
Vakiotuotteet:

® KL-1/1 kierre M32

o KL-1/2 ja KL-1/3 kierre M25

¢ Muut yhdistelmat ja kierrekoot erikoistilauksesta

- QE'\‘
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3.5.3 Kaapelildpivienti KL-160

Tuote sisaltaa: Valuosaputkilapiviennin +
valinnaisen kansityypin molemmin 2 kpl
seka tiivisteet seka kiinnitysruuvit.

Kannen reikien tiivisteet huolehtii sahkomies.

3.6 Ilmanvaihdon lapiviennit ja sulkulevyt

¢ LP-1P lapivienti: yhdistetty lapivientiputki ja asennusalusta IVL-koneelle

¢ LP-1L 160 lapivienti ylipaineventtiilille ja normaaliajan ilmastoinnille

¢ LP-1 2200, LP-1g 250, LP-1 @ 300, LP-1 @ 400, LP-1 @ 500 lapiviennit normaaliajan ilmastoinnille

* [P-1 2160 ja IP-1 2200 vaestonsuojan ilmanottoputki IP-2

¢ [S-1 normaaliajan ilmastoinnin sulkulevyt

¢ |S-1S normaaliajan ilmastoinnin sulkulevyt sirpalesuojattuna

¢ SS-1 ylipaineventtiilin ja paineventtiilin sirpalesuojauslevy. Asennetaan tuotteeseen LP-1L tai LP-1P

e/

| B f
"_l &
e Sl ) LP-1P

—
LP-1L+881
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4 Suojan laitteet ja mittarit

4.1 Ilmanvaihtokone IVL-1

IVL-1-ilmanvaihtokone on tarkoitettu S1 -luokan vaesténsuojaan. Ilmanvaihtokoneen tarkoitus
on yllapitaa kriisin aikana vaestonsuojassa ylipainetta ja suodattaa koneen kautta tulevasta il-
masta haitalliset kaasut ja hiukkaset.

Laitteistoon ja toimitukseen kuuluvat koneen liséksi ilmavirran mittari, jalusta, varavalaisin,
kampi kasikayttda varten, adnenvaimennin, liitos- ja kiinnitysosat seka tyokalupaketti ja asen-
nusohje. IVL-1-laitteistot on testannut Eurofins Expert Services Oy.
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4.1.1

4.1.2

4.1.3

IVL-1 laitteen osat

PV-1 Paineventtiilin PV-1 tarkoituksena on vaimentaa IVL
laitteeseen kohdistuva paineaalto. Paineenkesto on max.
300 kPa. Tuote sisaltaa paine- ja sulkuventtiilin seka esisuodat-
timen. Sulkuventtiililla raitisilmakanava voidaan sulkea tiiviisti.

ES-1 Erityissuodatin sisaltaa suodattimet hiukkasten ja kaa-
sujen pidattamiseen. Jokainen suodatin testataan valmista-
van tehtaan tiloissa ja mitattu suodatus-/erotusaste on ol-

tava >99.99%. Suodattimessa kaytettava aktiivihiili suodat-

taa ilmasta myrkylliset kaasut ja radioaktiiviset hiukkaset.
Hiilen ominaisuudet testataan puolueettomassa laboratoriossa
Erityissuodattimen virtausaukot on suljettu suojakumein.

LR-JP koneasennuslevy

Paineventtiili

Erityissuodatin V-1

ES-1
Suojapuhallin
SP1

Sulkeutuminen on varmistettu sineteilla, joita ei saa rikkoa ennen kuin viranomainen antaa sii-

hen luvan.

SP-1 Suojapuhallin on kasi- ja sdhkokayttoinen.
Puhaltimen tehontarve suodatuskaytdéssa on max. 120 W ja

ohituskaytossa max. 135 W. Suojapuhaltimeen kuuluu ilmavirran mittari.

Mittarin avulla voidaan saataa laitteiston ilmavirrat.

Sahkolaitteet: Puhaltimessa on generaattori varavalaisimen kayttoa varten.

Ilmanvaihtolaitteisto tayttda seuraavat suoritustasovaatimukset:

Suodatusilmavirta: 40 dm®/s
Ohitusilmavirta: 135 dm®/s (kasikaytto)
Ohitusilmavirta: 170 dm®/s (konekaytto)
Aaniteho: <75dB

Ilmanvaihtolaitteiston sdhkoarvot:

Jannite: 3~400V /50 Hz
Nimellisvirta: 0,65A
Nimellisteho: 250 W
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4.2 |VL-1 laitteen venttiilit

4.2.1 VYlipaineventtiili YV-1
Vaestonsuojassa oleva likainen ilma poistetaan ylipaineventtiilin
kautta. Ylipaineventtiili suojaa vaestonsuojassa olevia ihmisia paine-
aaltokuormituksilta, ja silld voidaan myos sdataa suojan ylipainetta.
Ylipaineventtiileita tarvitaan 2 kpl jokaista suojassa olevaa ilman-
vaihtokonetta (IVL-1) kohti. Ne sijoitetaan sulkuteltan, kuivakayma-
loiden ja ensiaputilan kohdalle.

Vaestonsuojan ylipaine saatyy ylipaineventtiilin virtausvastusominai-
suuksien avulla.

Venttiili sulkeutuu, kun siihen vaikuttaa ulkoinen ylipaine. Sen avau-
tumispaine on n. 35 Pailmavirralla 1,5 dm®/s.

Ylipaineventtiili kestaa vaurioitumatta staattista ylipainetta 300 kPa ja 20 kPa staattista alipai-
netta. Sen ominaiskayra on jatkuvasti nouseva ja virtausvastus ilmavirralla 54 dm®/s on 85 Pa
jailmavirralla 65 dm®/s 100 Pa.

Ylipaineventtiili asennetaan @160 lapivientiputkeen LP-1. Kiinnitysruuvit ovat mukana pak-
kauksessa.

4.2.2 Tuloilmaventtiili TV-3 jakaa ILV-koneelta ilmaa suojassa
Tuote asennetaan vaestonsuojan jakokanavistoon ja sen avulla saadaan ilma jaettua tasai-
sesti vaestonsuojassa seka suodatus- etta ohituskaytossa.
Tuotteelle on tehty asetuksen vaatimat paineaaltotestit, tarahdyskuormitukset ja painehavio-
mittaukset seka heittokuviomittaukset.
Tuloilmaventtiileita tarvitaan 5 kpl jokaista suojassa olevaa ilmanvaihtokonetta (IVL-1) kohti.

Min. 60

7
/

\
KANAVAKANNATIN/ “.‘ VENTTIILIN KIINNITYS
\ POP-NIITILLA (ME'LAI
PORARUUVILLA (D4)
\3KPL
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EVAshelters suojassa on valmistajan mukaisesti, joko ylospain ilmaa jakavat tuloilmaventtiilit
tai ilmaa sivuilta jakavat tuloventtiilit. Tuloilmaventtiili on asennettu 160mm standardin SFS-
EN1506/2 mukaiseen kanavaan IV-kanavan T-kappaleella g160/2125 tai pop-niiteilla suoraa
putkeen.

™v3

Kanavakannake

T Jakokanava
¢ 5

Tkappale 9160/125

Tuloilmaventtiili on itsestaan saatyva ja sen ominaiskayra on jatkuvasti nouseva.
Venttiilin virtausvastus ilmavirralla 8 dm®s on 24 Pa ja ilmavirralla 25 dm®/s on 54 Pa. Sen avau-
tumispaine on n. 35 Pa ilmavirralla 1,5 dm®/s

4.3 Mittarit

4.3.1 VYlipainemittari YM
Ylipainemittari YM-1 VSS. Mittarin kalibroimiseen tarvitaan manometrinestetta (tilattava erik-
seen). Ylipainemittaria YM-1 kaytetdan vaestonsuojien ylipaineen mittaamiseen ja seuran-
taan. Ylipainemittaria kaytetaan myos vaestonsuojan tiiveyden tarkastamisessa.

4.3.1.1 Ylipainemittarin tekniset ominaisuudet
Ylipainemittarilla voidaan mitata paine-eroa alueella -100 ...+500 Pa.
Mittaustarkkuus on alueella 100...+300 Pa = 10 Pa ja alueella +300...+500 Pa = 20 Pa.
Ylipainemittari on valmistettu lujarakenteisista materiaaleista.
Mittarin nolla-asetuksen saatdalue = 30 Pa.
Mittari on suojattu kestamaan paineen ja tarinan aiheuttamia rasituksia.
Ylipainemittari toimii lampotila-alueella -20 ...+60°C
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4.3.2

4.3.2.1

Ylipainemittari on suunniteltu ja testattu kestamaan
liitososan kautta tuleva paineisku, jonka
heijastuspainehuippu on vahintaan 300 kPa:n yli-
paine. Taman lisaksi mittari kestaa vaurioitumatta
mittaputken liitososan kautta tuleva 300kPa:n staat-
tinen ylipaine ja 20kPa:n staattinen alipaine.
Mittanesteen pitaa pysya mittarissa paineiskujen
vaikutuksien aikana.

Ylipainemittari on testattu tarahdystestissa, jossa
kiinnitysalusta kohtasi akillisen nopeuden
muutoksen, suuruudeltaan 2.5 m/s ja maksimikiihty-
vyyden ollessa 30 g. Taman lisaksi mittari on sailytta-
nyt toimintakykynsa tarahdyskokeessa, maksimikiih-
tyvyyden ollessa10 g ja taajuuden 25 Hz.

Sateilymittari
Gamma- ja rontgensateily annosnopeutta ja annosta mittaava sateilymittari yli sadan asuk-
kaan kiinteistoihin.

Kata DGM-1500 Turva sateilymittari
Helppokayttdinen ja tarkka Kata DGM-1500 Turva on Suomen suosituin sateilymittari. Luotet-
tavan toimintansa, katevan kokonsa, kestavan rakenteensa ja monipuolisten mittausominai-
suuksiensa ansiosta siita on tullut vuosien varrella kayttajien suosikkimittari.

Ominaisuudet

Selkea nappaimisto ja selkeat nappaintoiminnot
Miellyttavat danitoiminnot

Automaattinen sateilyn annosnopeus- ja annosmittaus
Automaattimittaus, Pikamittaus, Integroiva tarkkuusmittaus

Portaattomasti sdadettavat halytysrajat sateilyn voimakkuudelle ja kertyvalle annokselle
Sateilylajit: Gamma- ja rontgensateily
Energia-alue: 45 keV ... 1.25 MeV
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Sl-yksikodiden mukainen ilmaisin: Ambient dose equivalent Hp(10) -energiakompensoitu GM-
putki
Laaja mittausalue: Annosnopeus: 0.01...100 000 Sv/h. Annos: 0.001...1 000 mSv

Mittausten vasteajat:

Pikamittaus 2,5 sekuntia. Automaattimittaustaustasateilytasolla 3 min, kohonneilla sateilyta-
soilla (100 mikroSv/h lahtien) 5 s. Pienille sateilytasoille, vertailumittauksiin, elintarvikkeiden
gammamittauksiin, huoneilman radonmittauksiin (Radon-Box 10), integroiva mittaustapa. In-
tegrointiaika kolmeen tuntiin saakka.

Tarkkuus: £5 % nayttamasta Cs-137 sateilytyksessa, kalibrointipisteessa, 20 °C:ssa
Lineaarisuus: 10 % 20 °C:ssa

Tarkkuus pienannosnopeuksilla: Ainutlaatuista tarkkuutta taustasateilytasolla. Tulokset ver-
tailukelpoisia jo tasolla 0.02 mikroSv/h (STUK:n kalibrointitodistus 25/652/89).

Sateilytason ilmaisu: Selkea valolla varustettu LCD-naytto helposti tulkittavissa mikrosievert -
yksikdissa. Annos ilmaistaan millisievertteina. 1000 mikroSv = 1 milliSv

Liitannat: Verkkolaite.
Asynkroninen sarjaliikennemahdollisuus haluttaessa esim. annosnopeuden tai annoksen lu-
kemiseen ulkoisella laitteella tai PC:lla

Laaja kayttolampdtila-alue: -30°C ...+55°C
Varastointilampdtila: -40°C ... +70°C

Virtalahde: 1 kpl 9V alkaliparisto

Pariston kesto: jopa 300 h taustasateilyssa
Verkkolaite: 9V/2.5W

Kotelo: Roisketiivis, iskunkestava muovikotelo, IP54
Mitat: 90 x 145 x 40 mm

Paino: 250 g ilman paristoa, 300 g pariston kanssa
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5 Suojan varusteet ja varustus

5.1 Sulkuteltta

Sulkutelttaa ST-1 kaytetaan K- ja S1-luokan suojassa suojaoven SO-K ja SO-1 yhteydessa.
Sulkuteltta estaa suojaoven kautta tapahtuvissa kauttakuluissa vaarallisia aineita
sisaltavan ulkoilman paasyn suojaan. Suojaoven ymparille on tehtaalla asennettu

suojan sisapuolelle asennuskehys sulkuteltan kiinnitysta varten.

Sulkuteltan vakio koot:

1650 x 2150 mm (SO-ovi 900x2000)

1900 x 2150 mm (SO-ovi 1200x2000)
erityiskoot selvidvat kohteen suunnitelmista

Sulkuteltan sailytys
Sulkuteltta sailytetdan normaaliaikana pakkauksessaan.
Sulkuteltan pakkaus sailytetaan suojatilassa sille varatulla paikalla.

Sulkuteltan pakkauspussi sisaltaa:

1 kpl sulkuteltta

4 kpl kulmatukia

1 kpl muovipussi, jossa 17 kpl puuruuveja
1 kpl asennus- ja kdyttoohje
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5.2 Kuivakdaymalakomero KH-3
Itsestaan seisovia kuivakaymalakomeroita on yk-
sittaisia, parillisia ja kolmen komeron ryhmia.
Runkomateriaalina toimiva 16 mm terasputki on
kevytta, siistia ja kestavaa. Kangasosat ovat
palosuojattua, akryylipinnoitettua pressua.

Ilmanvaihto kuivakdymalakomeroissa perustuu
suojan ylipaineeseen siten, etta ilma johdetaan
kuivakdymalakomeron katossa olevasta poisto-
putkesta kanavistoa pitkin ulos suojasta.

Korvausilma tulee lattianrajassa olevasta raosta
kankaan ja lattian valista. Poistoilmaputkisto on
suunniteltava ja asennettava siten. etta putki,
joka tulee kuivakaymalakomeron katon lapi, on
lattian tasosta noin 2100 mm korkealla.

Mikali suojan kayttotarkoitus normaaliaikana edellyttaa, etta putkisto tulee olla korkeammalla,
on mahdolliset jakoputken varattava ja sailytettava kuivakdymaloiden yhteydessa. Suositellaan,
ettd vahintaan joka kolmannelle kuivakdymalakomerolle on oma poistoputki.

5.3 Kuivakaymalakaluste KK-3

Suojaan tarvitaan yksi kaluste jokaista varsinaisen suojatilan alkavaa 20 m2 kohden. Vakiotoi-
mituspakkaus sisaltaa astiaosan, istuinosan, kannen seka 16 kpl muovipusseja.

Astiaosa ja istuin HD- polyeteenia ja Muovipussit (16 kpl) LD- polyeteenia

Oikea materiaali takaa tuotteen pitkéan ian ja hygieenisyyden. Saili6¢ kestaa varastoinnin ja tois-
tuvan kayton vaihtelevissa lampo- ja kosteus olosuhteissa.

Kalusteen tilavuus on 30 L ja paino 2 kg. Sailion korkeus on 420 mm, ylareunan sisadhalkaisija
360 mm ja pohjan halkaisija 305 mm.
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5.4

5.5

5.5.1

Vesisailio 1000 litraa

Mitoitus: 40 L/ varsinainen suoja-alan m2, eli noin 30 L/ suojapaikka. Jos suojassa on vesipiste,

varastointitarve vahenee 15 litraan / m2.

Varavesisailion tulee kestaa rasitus, joka aiheutuu vedella taytetyn sailion tai sailiosarjan pudot-
tamisesta pystyasennossa 200 mm:n korkeudelta kovalle alustalle, kun sailiota on sailytetty
taytettyna 14 vuorokautta +20 °C lampotilassa, suhteellisen kosteuden ollessa 95 prosenttia.
Varavesisailion tulee taytettyna kestaa kaatumatta siihen kohdistuva vaakasuuntainen staatti-
nen voima, jonka suuruus on 1 N/, kuitenkin vahintaan 150 N ja enintdan 400 N. Voiman vaiku-

tuskohta on talloin sailion ylareunassa tai enintaan 1500 mm korkeudella lattiapinnasta.
Vedellad taytetyn varavesisailion tulee kestaa rasitus.

Siséalto

Kpl | Osa

Ulkokuori
2 Tukitanko
Sisapussi

Lappoletku + hana
Pussinsuljin
Kayttoohje

ARl

Vesisailio VS-3 ja jatesailio JS-3, 100 litraa

Vesisailio ja jateastia ovat kannellisia muoviastioita, jossa kantokahvat. Tarkoitettu kaik-
kiin vaestonsuojiin. 100 litran astia on tehty elintarvikekelpoisesta muovista ja soveltuu
hyvin juomaveden pitkaaikaiseen sailytykseen. Tyhjentynyt vesisailio vodaan kayttaa
jateastiana. Vesisailididen mitoitus 15 I/ varsinainen suoja-alan m2 taytetaan ensin
1000 L astioilla ja loput 100 litran asioilla. Jateastioista (15 / suoja-ala m2) puolet voi-
daan korvata VS-3 100 L vesisailioilla. Korkeus 700 mm, halkaisija 480 mm, paino 4 kg.
Sailytetaan sisakkain pinottuna, huomaa irtokannet.

Vesiletku

Suojiin, joissa ei ole vesipistetta tarvitaan 20 metria pitka 15 mm liitdntakiinnikkeilla olevan
vesiletku. Suojassa, jossa on vesipiste riittaa vesisailididen tayttoon ja suojan siivoukseen ly-

hyempikin vesiletku.
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6 Suojelumateriaali

Suojelumateriaalin tarkoituksena on turvata suojautumistilanteen aikana. Suojelumateriaalipakki si-
saltda oppaita, ensiaputarvikkeita, perustarvikkeita ja tyovalineitd mahdollisia korjaus-, huolto- ja en-
siaputilanteita varten. Varusteiden maara vaihtelee varsinaisen suoja-alan, henkilomaaran seka ra-
kennuksen mukaan.

6.1 Varustepakkien tunnukset ja tarpeen maaritys

Varustepakki tunnuksella AB on talosuojeluun ja tunnuksella CD on teollisuus- ja liikekiinteistoihin.

e Kiinteistdssa ei varsinaista vaestonsuojaa > AB-pakki

e Vaestdonsuoja 26-100 henkildlle > AB+S-pakki / CDF-pakki
e Vaestonsuoja 101-200 henkilolle > 2AB+S / HCDF-pakki

e Vaestonsuojayli 201 henkildlle > 2AB+S / HKCDF-pakki

Suojelumateriaali on pakattuna pakkauslaatikkoon,
joka on valmistettu terasvahvistetusta vanerista ja va-
rustettu lukitussalvalla. Tama tekee siita kestavan ja
turvallisen sdilytysratkaisun, joka suojaa sisaltonsa
ulkoisilta vaurioilta ja ymparistoolosuhteilta. Sailyta
varusteet kuivassa ja lampimassa tilassa.
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6.2 Varustepakkinen sisalto pakkityypeittain

Ensiaputarvikkeet

Kirjallisuus

6.2.1 Kirjallisuus AB+S 2AB+S CDF HCDF HKCDF
Talon turvaopas 1 1 1 1 1
Hataensiapuopas 1 1 1 1 1
Vaestonsuojan huolto ja kaytto 1 1 1 1 1
6.2.2 Ensiaputarvikkeet AB+S 2AB*+S CDF HCDF HKCDF
Ensiapulaukku TS 1 2

Ensiside, pieni 2 4 5
Lampopeite 1 2 2 2 2
Suojasidepakkaus TS 1 2

Ensiapulaukku TELI 1 1 1
Suojasidepakkaus TELI 1 1 1
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Perustarpeet

6.2.3 Perustarpeet AB+S 2AB+S CDF HCDF HKCDF

Kypara VSS leukahihnalla 2 4 2 4 5
Suojalasit, naamiomalli 2 4 2 4 5
Climax suojanaamari 2 4 2 4 5
Suodatin Climax, 10v. 2 4 2 4 5
Sankoruisku 12L 1 1 1 1 1
Paarit sis. Pussi & hihnat 1 1 1 1 1
Kasivalaisin VSS 2 4 2 4 5
Paristo R20 2KPL 4 8 4 8 10
Vedensailytysaine 1 1 1 1 1
Merkitsemiskilpisarja tarroina 1 1 1 1 1
Rautakanki 1200mm/5kg 1 1 1 1 1
Késineet VSS neopreeni 2 4 5
Kasivarsinauha 2 4 5
Palosanko 1 1 1
Suoja-asu 2-osainen 2 4 5
Pistolapio 1200mm 1 1 1
Kirves 600mm 1 1 1
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Suojan tydkalut

6.2.4 Suojan tydkalut AB+S 2AB+S CDF HCDF HKCDF

Koysi 20m/12mm 1 1 1 1 1
Jakoavain 12"/35mm 1 1 1 1 1
Katkaisutaltta 300mm 1 1 1 1 1
Kenttalapio 1 1 1 1 1
Kirves 400mm 1 1 1 1 1
Kasisaha 20" (n. 500mm) 1 1 1 1 1
Pajavasara 2kg 1 1 1 1 1
Piikkitaltta 300mm 1 1 1 1 1
Puukko tupella "Mora" 1 1 1 1 1
Naula 60mm, 1kg paketti 1 1 1 1 1
Naula 75 mm, 1 kg paketti 1 1 1 1 1
Rautasaha 12" (n. 300 mm) 1 1 1 1 1
Ruuvitaltta, ristipaa 1 1 1 1 1
Ruuvitaltta 8x150mm 1 1 1 1 1
Sorkkarauta 600mm 1 1 1 1 1
Vasara, kirvesmiehen 1 1 1 1 1
Voimaleikkuri 600mm 1 1 1 1 1
Rautasahantera 5kpl 1 1 1 1 1
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TELI - lisa CDF HCDF HKCDF
Linjapihdit 200mm 1 1 1
Kantovaate 1 1 1
Trasseli 1kg/pss 1 1 1
Teippi 50mm/60m ruskea 1 1 1

6.2.5 Muita tarvikkeita
e Jodi-100 (lasketaan 2 kpl/ hld) , hankittava apteekista viranomaisen kehotuksesta
e Avaruuslakana
e Kumisaappaat
e Pelastussuunnitelmaopas, TS
e Pelastussuunnitelmaopas, TELI
e Abloy riippulukko 330 25mm sangalla
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