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The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language.
Translations of this European Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the
original issued document and shall be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means,
shall be in full. However, partial reproduction may only be made with the written consent of the issuing
Technical Assessment Body. Any partial reproduction shall be identified as such.

This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in
particular pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation
(EU) No 305/2011.
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Specific Part
1 Technical description of the product

The HVU2 is a bonded anchor consisting of a mortar capsule Hilti HYU2 and a steel element.
The steel element consists of

e an anchor rod Hilti HAS-U, HAS-U P or Hilti HAS-(E) with washer and hexagon nut of sizes
M8 to M30 or

e an internally threaded sleeve HIS-(R)N of sizes M8 to M20.

The mortar capsule is placed in the hole and the steel element is driven by machine as
specified in Annex B9.

The anchor rod is anchored via the bond between steel element, chemical mortar and concrete.
The product description is given in Annex A.

2 Specification of the intended use in accordance with the applicable European
Assessment Document

The performances given in Section 3 are only valid if the anchor is used in compliance with the
specifications and conditions given in Annex B.

The verifications and assessment methods on which this European Technical Assessment is
based lead to the assumption of a working life of the anchor of at least 50 years. The indications
given on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by the producer, but are to
be regarded only as a means for choosing the right products in relation to the expected
economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment
31 Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Essential characteristic Performance
Characteristic resistance to tension load See Annex C1 to C5, B3, B4
(static and quasi-static loading)
Characteristic resistance to shear load See Annex C6 to C8

(static and quasi-static loading)

Displacements for short-term and long-term loading | See Annex C9

Characteristic resistance and displacements for

seismic performance categories C1 and C2 See Annex C10 and C11

3.2 Hygiene, health and the environment (BWR 3)
Essential characteristic Performance
Content, emission and/or release of dangerous No performance assessed
substances

29223.21 8.06.01-253/19
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4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP) system applied, with
reference to its legal base

In accordance with EAD 330499-01-0601 the applicable European legal act is: [96/582/EC].
The system to be applied is: 1

5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as provided for
in the applicable European Assessment Document

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system are laid down in the
control plan deposited at Deutsches Institut fiir Bautechnik.

The following standards and documents are referred to in this European Technical Assessment:

— EN 1992-4:2018 Eurocode 2 - Design of concrete structures - Part 4: Design of fastenings for use in
concrete

— EN1993-1-4:2006 + A1:2015: Eurocode 3: Design of steel structures- Part 1-4: General rules -
Supplementary rules for stainless steels

— EN 1998-1:2004 + AC:2009 Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1:
General rules, seismic actions and rules for buildings

— EN 10088-1:2014 Stainless steels - Part 1: List of stainless steels

— EN206:2013 + A1:2016 Concrete - Specification, performance, production and conformity
— EN 10204:2004 Metallic products — Types of inspection documents

— DIN 488-1:2009-08 Reinforcing steels — Part 1: Grades, properties, marking

— EOTA TR 055: Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601, EAD 330499-00-0601 and
EAD 330747-00-0601, February 2018

Issued in Berlin on 23 August 2022 by Deutsches Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Wittstock beglaubigt:
Referatsleiterin Stiller

29223.21 8.06.01-253/19



Page 5 of European Technical Assessment

ETA-16/0515 of 23 August 2022

English translation prepared by DIBt

Installed condition
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Marking:
HVU2
Expiry date mm/yyyy

Product name: “HVU2”

v

Steel elements

Product description: Mortar capsule and steel elements
Adhesive anchor capsule HVU2 M8 to M30: resin and hardener with aggregate

HAS-U-...: M8 to M30

washer nut
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HAS-U-...P: M8 to M24
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HAS-(E)...: M8 to M30

[

washer nut

HIS-N

Internally threaded sleeve: HIS-(R)N M8 to M20

HVU2

Product description
Adhesive anchor capsule / Steel elements

Annex A2
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Table A1: Materials

Designation

| Material

Steel elements made of zinc coated steel

HAS-U 5.8 (HDG)

HAS-U 5.8 (HDG) P

Strength class 5.8, fuk = 500 N/mm?, fy« = 400 N/mm?,
Elongation at fracture (lo=5-d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um, (HDG) hot dip galvanized > 45 um

HAS-U 8.8 (HDG)

HAS-U 8.8 (HDG) P

Strength class 8.8, fuk = 800 N/mm?, fy« = 640 N/mm?,
Elongation at fracture (lo=5-d) > 12% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um, (F) or (HDG) hot dip galvanized > 45 um

HAS-(E)-(F)

M8 to M16: Strength class 5.8, fuk = 570 N/mm?, fy = 456 N/mm?.
M20 and M24: Strength class 5.8, fuk = 500 N/mm?, fyx = 400 N/mm?>.
Elongation at fracture (lo=5-d) > 8% ductile.

Strength class 8.8, fuk = 800 N/mm?, fy« = 640 N/mm?.
Elongation at fracture (lo=5-d) > 12% ductile .
Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 45 um.

M8 to M30:

Internally threaded
sleeve HIS-N

Electroplated zinc coated > 5 um

Washer

Electroplated zinc coated > 5 um, hot dip galvanized > 45 um

Nut

Strength class of nut adapted to strength class of threaded rod
Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 45 um

Steel elements made of stainless steel
corrosion resistance class (CRC) lll according EN 1993-1-4

For = M24: strength class 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

322_3 22 P For > M24: strength class 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;
B Elongation at fracture (lo=5-d) > 12% ductile
M8 to M16: Strength class 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 500 N/mm?.
HAS-(E)}-R M20 and M24: Strength class 70, fuc = 700 N/mm?, fy = 450 N/mm?2.

M27 and M30: Strength class 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm3.
Elongation at fracture (lo=5-d) > 8% ductile.

Internally threaded
sleeve HIS-(R)N

Stainless steel 1.4401, 1.4571 EN 10088-1

Washer

Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Nut

For = M24: strength class 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;
For > M24: strength class 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;
Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Steel elements made
corrosion resistance

of high corrosion resistant steel
class (CRC) V according EN 1993-1-4

For < M20: fuk= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?2,

:ﬁg'{JE?_"';:R For > M20: fuc= 700 N/mm?2, fyx = 400 N/mm?2,
) Elongation at fracture (lo=5-d) > 12% ductile
Washer High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
For < M20: fuk= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?2,
Nut For > M20: fuk= 700 N/mm?, fyxk = 400 N/mm?,
High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
HVU2

Product description
Materials

Annex A3
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Specifications of intended use

Anchorages subject to:
Static and quasi static loading.
Seismic performance category C1: HAS-U... and HAS-(E)... size M10 to M30.
Seismic performance category C1: HAS-U...P size M10 to M24.
Seismic performance category C2: HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... size M16 and M20.

Base material:
Compacted reinforced or unreinforced normal weight concrete without fibres according to EN 206.
Strength classes C20/25 to C50/60 according to EN 206.
Cracked and uncracked concrete.

Temperature in the base material:
at installation
-10 °C to +40 °C
for the standard variation of temperature and rapid variation of temperature after installation
in-service
Temperature range |: -40 °C to +40 °C
(max. long term temperature +24 °C and max. short term temperature +40 °C)

Temperature range II: -40 °C to +80 °C
(max. long term temperature +50 °C and max. short term temperature +80 °C)

Temperature range lll: -40 °C to +120 °C
(max. long term temperature +72 °C and max. short term temperature +120 °C)

Table B1: Specifications of intended use

Foil capsule HVU2 with ...

Steel elements HAS-U..., HAS-(E)... HAS-U...P HIS-(R)N

< IS5 e = g
Hammer drilling with = M10 to M30 M10 to M24 M8 to M20
hollow drill bit TE-CD or
TE-YD
Hammer drilling ssse— M8 to M30 M8 to M24 M8 to M20
Diamond drilling 2 D p M10 to M30 M10 to M24 M8 to M20

HVU2
Annex B1

Intended Use
Specifications

769002.22 8.06.01-253/19
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Use conditions (Environmental conditions):
Structures subject to dry internal conditions (all materials).

For all other conditions according EN 1993-1-4 corresponding to corrosion resistance classes Annex A3
Table A1 (stainless steels).

Design:

Fastenings are designed under the responsibility of an engineer experienced in fastenings and concrete
work.

Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be fastened. The
position of the fastener is indicated on the design drawings (e. g. position of the fastener relative to
reinforcement or to supports, etc.).

The fastenings are designed in accordance with:
EN 1992-4 and EOTA Technical Report TR 055.

Installation:
Use category: dry or wet concrete (not in flooded holes) for all drilling techniques.
Drilling technique:
Hammer drilling,
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD,
Diamond coring (e.g. Hilti DD 30-W or other Hilti DD machines).
Installation direction

D2: downward and horizontal installation for HYU2 M8 to M30.
D3: downward and horizontal and upward (e.g. overhead) installation for HYU2 M8 to M24.

Fastener installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the person
responsible for technical matters of the site.

HVU2

Intended Use Annex B2
Specifications

269002.22 8.06.01-253/19
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Table B2: Installation parameters of HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)...

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... M3 M10 M12 M16 M20 | M24 | M27 | M30
. heft [-]| 8x80 | 10x90 |12x110 | 16x125|20x170|24x210|27x240{30x270
Foil capsule HVU2 M...
her2 [] - 10x135 | 12x165 | 16x190 - - - -
Diameter of fastener d=dom [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
’t;li(t)mmal diameter of drill do mm]| 10 12 14 18 29 28 30 35
_ Rerr = [mm]| 80 90 110 125 | 170 | 210 | 240 | 270
Effective embedment ho.1
depth and drill hole depth h, =
h [mm]| - 135 165 190 - - - -
0,2
Maximum diameter of
clearance hole in the df [mMm]| 9 12 14 18 22 26 30 33
fixture
Minimum thickness of Pmint [mm]| 110 120 140 160 220 270 300 340
concrete member hrmin2 [mm]| - 165 | 195 | 230 - - - -
Maximum torque moment Tmax [Nm]| 10 20 40 80 150 200 270 300
Minimum spacing Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140
Minimum edge distance  Cmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80
HAS-U...
Marking:
Steel grade number (and length
© - - - - i) identification letter: e.g. 8L)
HAS-U...P

Ol——H—1h
| |

Marking:

Embedment depth marking

Marking:

Steel grade number (and length
identification letter: e.g. 8L)

identifying mark - H, embossing “1”
identifying mark - H, embossing “="
identifying mark - H, embossing “CR” HAS-(E)HCR

HAS-(E)
HAS-(E)R

HVU2

Intended Use
Installation parameters of HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)...

Annex B3
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Table B3: Installation parameters of internally threaded sleeve HIS-(R)N

Internally threaded sleeve HIS-(R)N... M8 M10 M12 M16 M20
Foil capsule HVU2 M... 10x90 12x110 16x125 | 20x170 | 24x210
Outer diameter of sleeve d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8
Nominal diameter of drill bit do [mm] 14 18 22 28 32
Effective embedment depth and _

drill hole depth het = ho [mm] 90 110 125 170 205
Maximum diameter of clearance

hole in the fixture dr [mm] 9 12 14 18 22
Minimum thickness of concrete hon [mm] 120 150 170 230 270
member

Maximum installation torque max Tinst  [NM] 10 20 40 80 150
Thread engagement length he [mm]|  8-20 1025 | 12-30 | 16-40 | 20-50
min-max

Minimum spacing Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimum edge distance Cmin [mm] 40 45 55 65 90

Internally threaded sleeve HIS-(R)N...

ef

HIS-N

Marking:
| Identifying mark - HILTI and

Table B4: Minimum curing time

Temperature in the base Minimum curing time
material T teure
-10°C to -6 °C 5 hours
-5°C to -1°C 3 hours
0°C to 4°C 40 min
5°C to 9°C 20 min
10 °C to 19 °C 10 min
20 °C to 40 °C 5 min

embossing "HIS-N" (for C-steel)
embossing "HIS-RN" (for stainless steel)

HVU2

Intended Use

Installation parameters of internally threaded sleeve HIS-(R)N

Minimum curing time

Annex B4

769002.22
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Table B5: Parameters of drilling and cleaning tools

Elements Drill and clean
HAS-U..., Hammer drilling
HAS-U...P, HIS-(R)N Hollow drill bit » Diamond coring Brush
HAS-(E)... TE-CD, TE-YD
B IR Gooe— == &5 » ———
Size Name do [mm] do [mm] do [mm] HIT-RB
M8 - 10 - - -
M10 - 12 12 12 12
M12 M8 14 14 14 14
M16 M10 18 18 18 18
M20 M12 22 22 22 22
M24 M16 28 28 28 28
M27 - 30 - 30 30
- M20 32 32 32 32
M30 - 35 35 35 35

" With vacuum cleaner Hilti VC 20/40/60 (automatic filter cleaning activated) or vacuum cleaner with activated automatic
filter cleaning as well as volumetric flow rate at turbine = 57 I/s, volumetric flow rate at end of hose = 106 m?h and partial

vacuum = 16 kPa.
Cleaning alternatives

Manual Cleaning (MC):

Hilti hand pump for blowing out drill holes with
diameters do < 18 mm and
drill hole depths ho < 10-d.

Compressed air cleaning (CAC):

Air nozzle with an orifice opening of
minimum 3,5 mm in diameter.

a'
s 3

Automatic Cleaning (AC):

Cleaning is performed during drilling with Hilti
TE-CD and TE-YD drilling system including
vacuum cleaner.

HVU2

Intended Use
Parameters of drilling and cleaning tools
Cleaning alternatives

Annex B5
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Table B6: Parameters of setting tools HAS-U..., HAS-U...P, HAS-(E)... and HIS-(R)N

Parameters of setting tools

HAS HIS-N | HVU2 | TE(A) | SID4-A22| SIW22T-A SF(H) RPM
| — G| (T Al Al iTor
M8 - M8x80 | 1..7 + + 2.6,8, 10, 14, 22 | 450...1300
M10 M8 M10x90 | 1..7 " ¥ 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M10 - M10x135 | 1...40 i - 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M12 M10 | M12x110 | 1...40 + + 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M12 - M12x165 | 1...40 i - 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M16 M12 | M16x125 | 1...40 " i 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M16 i M16x190 | 50...80 i i ] i
M20 - M20x170 | 50...60 i i 3 i
- M16 | M20x170 | 40...80 - i : i
M24 i M24x210 | 50...80 i i ] i
- M20 | M24x210 | 40...80 i i 3 i
M27 - M27x240 | 60...80 - i : i
M30 - M30x270 | 60...80 i i ] -
"lllmllmﬂ“|llll“m|lmﬂml“lmmllll“m|l|l|ﬂ“|ll|lmﬂ||‘.ﬁgllllllll—
-|lllﬂlllmﬂﬂ|l||lﬂm|l|llﬂ“|llmﬂml||lﬂm|l|ll““|l||mm||‘.ﬁgllllllll— Fi—;
i | .
"|U.|l|ﬂmml|ll'll|lm“““l|1Hl|1mmﬂ|||1l|||m||m||m||!I! —
1 R [
T -
| R o} —
HIS-S
Setting tool Article number | |- .(fo) 50T.I.Eso SF (H) | SID 4-A22
- - - - + - -
TE-C HVU2 # 2181356 " i i i -
TE-Y HVU2 #2230162.. 5 - ¥ i ] i
TE-C %" f—= | #32220 ¥ - i i ¥
TE-Y % == | #32221 i ¥ i i +
SI-SA V- ¥ Sl)== | #2077174 i - + . ¥
SI-SA 7/16* SITEen | #2134075 - - + - +
HVU2
Intended Use Annex B6

769002.22
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Installation instruction
Hole drilling

1 Mark required drilling depth ho on drill bit or core bit.

a) Hammer drilling: For dry and wet concrete

Drill hole to the required embedment depth with a hammer drill set in rotation-hammer
mode using an appropriately sized carbide drill bit.

b) Hammer drilling with Hilti hollow drill bit: For dry and wet concrete

Drill hole to the required embedment depth with an appropriately sized Hilti TE-CD or
TE-YD hollow drill bit attached to Hilti vacuum cleaner. This drilling system removes
(EIm— the dust and cleans the drill hole during drilling when used in accordance with the
user’s manual. After drilling is completed, proceed to the “setting the element” step in
the installation instruction.

c) Diamond coring: For dry and wet concrete

Diamond coring is permissible when suitable diamond core drilling machines and the
corresponding core bits are used.

Check setting depth

hs
Mark required anchorage depth on fastener (see Table B2).

Check the setting depth with the marked element.

The element has to fit in the hole until the required embedment depth, not deeper.
If it is not possible to insert the element to the required embedment depth, drill
deeper.

HVU2

Intended Use Annex B7

Installation instructions

269002.22 8.06.01-253/19
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Drill hole cleaning: Just before injection of the mortar, the drill hole must be free of dust and debris.

Inadequate hole cleaning = poor load values.

Manual Cleaning (MC): For drill hole diameters do < 18 mm and drill hole depths ho < 10-d.

i

The Hilti hand pump may be used for blowing out drill holes.
Blow out at least 4 times from the back of the drill hole until return air stream is free of
noticeable dust.

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the
whole length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3h) until return air stream
is free of noticeable dust.

Cleaning of hammer drilled flooded holes and diamond cored holes:
For all drill hole diameters do and all drill hole depths ho.

nire Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole
3 until water runs clear.

Brush 2 times with the specified brush (Table B5) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush & =

drill hole @) - if not, the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole
until water runs clear.

! _ﬁzzx*
I 4 Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the
‘ whole length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3h) until return air stream
is free of noticeable dust and water.
HVU2

Intended Use Annex B8

Installation instructions
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Brush 2 times with the specified brush (see Table B5) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush @ =

drill hole @) - if not, the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Blow again with compressed air 2 times until return air stream is free of noticeable
dust and water.

Setting the element

(e Insert the foil capsule with the peak ahead to the back of the hole.

Drive the anchor rod with the plugged tool into the hole, applying moderate pressure.
Rotary hammer tool in rotation hammer mode (450 RPM to maximum 1300 RPM).
Setting tool see Annex B6.

After reaching the embedment depth switch off setting machine immediately.

Overhead installation for HYU2 M8 to M24.
For overhead installation use the overhead dripping cup HIT-OHC.

Loading the anchor: After required curing time tcure (See Table B4) the anchor can be
loaded.

The applied installation torque shall not exceed the values max. Tinst given in Table
B2 and Table B3.

HVU2

Intended Use Annex B9

Installation instructions
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Table C1: Essential characteristics for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under

tension load in concrete

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M8 | m10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | m30
Installation factor
Hammer drilling and Hilti hollow drill bit [ 10
TE-CD or TE-YD Tinst ’
Diamond coring Yinst [ 3) 1,0
Steel failure HAS-(E)...
Characteristic resistance 2)
HAS-(E) 5.8 Nrk,s [kN]| 18,9 | 30,1 | 434 | 82,2 | 112,2 | 160,2
Partial factor YWsN T [ 1,50 2
Characteristic resistance
HAS-(E) 8.8 NRk,s [kN]| 26,5 | 42,2 | 61,0 {115,4[179,5|256,4| 347 |421,5
Partial factor Ymsn Y [-] 1,50
Characteristic resistance
HAS-(E) R Nrk,s [kN]| 23,2 | 37,0 | 53,3 {100,9(157,0|224,3|216,9|263,4
Partial factor YvsN T [-] 1,68 1,87 2,86
Characteristic resistance 2)
HAS-(E) HCR NRk,s [kN]| 26,5 | 42,2 | 61,0 | 1154 | 179,5 | 224,3
Partial factor isn Y [ 1,50 2,10 2
Steel failure HAS-U... and HAS-U...P
CHi)Ig\aSr_alj:.tﬁ?Fs)?c resistance NRis [kN] As - fuk
Partial factor HAS-U 5.8 (P) s [] 1,50 | 2)
Partial factor HAS-U 8.8 (P) sND [-] 1,50
Partial factor HAS-U A4 (P) s " [] 1,87 2,86
Partial factor HAS-U HCR (P) s [ 1,50 | 2,10 | 2
HVU2
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Table C1: continued

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Combined pullout and concrete cone failure

hef1 [mm]| 80 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 240 | 270
hef2 [mm]| 2 135 | 165 | 190 2) 2) 2) 2)

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25 in hammer drilled holes

Effective embedment depth

Temperature range |: 24 °C /40 °C Trewer INfMmM?]| 12,0 16,0
Temperature range Il: 50 °C /80 °C Treuer INFMM?]| 9,5 13,0
Temperature range Ill: 72 °C /120 °C  Treuer [N/Mm?]| 6,0 7,5

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25 in hammer drilled holes with hollow drill bit
TE-CD or TE-YD

Temperature range |: 24 °C /40 °C Treuor INFMmM?]| 3 16,0
Temperature range 11: 50 °C /80 °C  Treuer INNMmM?]| ¥ 13,0
Temperature range Ill: 72 °C /120 °C  Treuer INNMmM?]| 9 7,5
Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25 in diamond cored holes
Temperature range |: 24 °C /40 °C  Treuer [N/mm?]| 3 14,0
Temperature range 11: 50 °C /80 °C  Trquer [N/mm?]| 3 12,0
Temperature range lll: 72 °C / 120 °C Trquer [N/mm?]| 3 6,5
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25 in hammer drilled holes
Temperature range |: 24 °C /40 °C Treer IN/MmM?]| 5,0 8,5
Temperature range Il: 50 °C / 80 °C Treer IN/MmM?]| 4,0 6,5
Temperature range Ill: 72 °C /120 °C  Treer [N/mm?]| 2,5 4.0

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25 in hammer drilled holes with hollow drill bit TE-
CD or TE-YD

Temperature range |: 24 °C /40 °C TrReer [N/Mm?]( 3 8,5

Temperature range 11: 50 °C /80 °C  Treer [N/mm?]| ¥ 6,5

Temperature range Il1: 72°C /120 °C  Treor [N/Mm?]| 9 4,0

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25 in diamond cored holes

Temperature range I: 24 °C / 40 °C Treer [N/Mm?]| 3 7,0

Temperature range I1: 50 °C /80 °C  Treer [N/Mm?]| 3 6,0

Temperature range Ill: 72 °C /120 °C  Treor [N/Mm?]| 3 3,5
HVU2
Performance Annex C2
Essential characteristics under tension loads in concrete

269002.22 8.06.01-253/19



Page 19 of European Technical Assessment Deutsches

ETA-16/0515 of 23 August 2022 Institut
fir
English translation prepared by DIBt Bautechnik

Table C1: continued

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Influence factors y on bond resistance Trk
Hammer drilled holes and hammer drilled holes with hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature uncracked concete . [ (fo/20)02

range | — Il

cracked concrete . [ (fx/20)%1

Influence of sustained load in cracked and uncracked concrete

Temperature range |: 24 °C /40 °C \lfosus [-1 1,00
Temperature range Il: 50 °C /80 °C \lfosus [-1 0,73
Temperature range lll: 72 °C /120 °C \lfosus [-1 0,73

Diamond cored holes

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature uncracked concete . [-] (f/20)%2

range | —lll

cracked concrete Ye [-] 1,00

Influence of sustained load in cracked and uncracked concrete

Temperature range |: 24 °C /40 °C \lfosus [-] 0,78
Temperature range II: 50 °C /80 °C qfosus [-] 0,71
Temperature range lll: 72 °C /120 °C \lfosus [-] 0,78
Concrete cone failure

Factor for uncracked concrete Kucr,N [-] 11,0
Factor for cracked concrete KerN [] 7.7
Edge distance Cor,N [mm] 1,5 - het
Spacing Scr,N [mm] 3,0 - het

Splitting failure

h/her 22,0 1,0 - hef t
Edge distance 20>h/he >1,3| 46ha-18h 43| >N
Cer,sp [mm] for |

h/he <1,3 2,26 het Ohy 226y Cus
Spacing Scr,sp [mm] 2-Corsp

) In absence of national regulations.
2) Fastener size not available
3) Performance not assessed.

HVU2
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Table C2: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under
tension load in concrete

HIS-(R)N | ™8 | mi0o | m12 | m16 | m20
Installation factor

Hammer drilling and Hilti hollow drill bit

TE-CD or TE-YD Vit ] 1.0

Diamond coring Yinst [-1 1,0

Steel failure

e o ngs Mo W] 25 | 4o | o7 | |

Partial factor Ymsn [-] 1,50
Characteristic resistance HIS-RN

with screw or threaded rod grade 70 NRis [kN] 26 41 59 110 166
Partial factor YumsN [-] 1,87 2,40
Combined pullout and concrete cone failure

Effective embedment depth hef [mm] 90 110 125 170 205
Effective diameter of fastener d [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25 in
hammer drilled holes and hammer drilled holes with hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Temperature range I: 24 °C /40 °C TRk.ucr [N/mm?] 11,0
Temperature range II: 50 °C /80 °C TRk ucr [N/mm?] 9,0
Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRk ucr [N/mm?] 55
Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25 in diamond cored holes

Temperature range I: 24 °C /40 °C TRikuer [N/mm?] 11,0
Temperature range I[l: 50 °C /80 °C TRkuer [N/mm?] 9,0
Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRkuer [N/mm?] 55

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25 in
hammer drilled holes and hammer drilled holes with hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Temperature range I: 24 °C /40 °C TR.cr [N/mm?] 6,5

Temperature range Il: 50 °C /80 °C TRK.cr [N/mm?] 5,0

Temperature range lll: 72 °C /120 °C TR.cr [N/mm?] 3,0

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25 in diamond cored holes

Temperature range I: 24 °C /40 °C TRk.cr [N/mm?] 4,5

Temperature range Il: 50 °C /80 °C TRor [N/mm?] 3,5

Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRk.cr [N/mm?] 2,5
HVU2
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Table C2: continued

HIS-IN | M8 [ mi0 | m12 | M6 | M20
Influence factors y on bond resistance Trk

Hammer drilled holes and hammer drilled holes with hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature uncracked concete . [-] 1,00

range | - Ill cracked concrete . [ (fx/20)%2

Influence of sustained load in cracked and uncracked concrete

Temperature range |: 24 °C /40 °C \lfosus [-] 1,0

Temperature range Il: 50 °C /80 °C \lfosus [-] 0,73

Temperature range lll: 72 °C /120 °C \lfosus [-] 0,73

Diamond cored holes

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature uncracked concete . [-] 1,00

range | - Ill cracked concrete . [ 1,00

Influence of sustained load in cracked and uncracked concrete

Temperature range |: 24 °C /40 °C \lfosus [-] 0,78

Temperature range II: 50 °C /80 °C qfosus [-] 0,71

Temperature range lll: 72 °C /120 °C \lfosus [-] 0,78

Concrete cone failure

Factor for uncracked concrete Kucr,N [-] 11

Factor for cracked concrete KerN [] 7,7

Edge distance Cor N [mm] 1,5 - het

Spacing Scr,N [mm] 3,0 - het

Splitting failure

h/het 22,0 10-he "t |
Edie[ rgi;t]afgfe 20>h/hes >13 | 46hs-18h 5] >
h/het <1,3 2,26 het 10hy  226hy  Corsp

Spacing Scrsp [mm] 2-Corsp

) In absence of national regulations.
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Table C3: Essential characteristics for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under shear
load in concrete

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | M30

Steel failure without lever arm

HAS-(E)...

Characteristic resistance Vores [kN]| 9,5 | 15,1 | 21,7 | 41,1 | 56,1 | 80,1 2) 2)

HAS-(E) 5.8 S ’ ’ ’ ’ ’ ’

Partial factor wsv D [ 1,25 2) 2

Characteristic resistance 0

HAS-(E) 8.8 VO%ks [kN]| 13,3 | 21,1 | 30,5 | 57,7 | 89,7 | 128,2|173,5|210,7

Partial factor Yus,v ) [-] 1,25

Characteristic resistance 0

HAS-(E)-R VOks [KN]| 11,6 | 18,5 | 26,7 | 50,5 | 78,5 | 112,2|108,4 | 131,7

Partial factor Yus,v [-] 1,40 1,56 2,38

Characteristic resistance 0 2) 2)

HAS-(E)-HCR VOks [kN]| 13,3 | 21,1 | 30,5 | 57,7 | 89,7 | 112,2

Partial factor wsv? [ 1,25 1,75 | 2 2

Ductility factor k7 [] 1,0

HAS-U... and HAS-U...P

Characteristic resistance VOrks [KN] 0,5 - As - fuk

Partial factor HAS-U 5.8 (P) wsv) [ 1,25 2 | 2

Partial factor HAS-U 8.8 (P) wsv? [ 1,25

Partial factor HAS-U A4 (P) wsyvD [ 1,56 2,38

Partial factor HAS-U HCR (P) sy [ 1,25 175 2 | 2

Ductility factor k7 [-] 1,0
HVU2
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Table C3: continued
HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Steel failure with lever arm
HAS-(E)...
Characteristic resistance Mores [Nm]| 18 37 64 167 | 284 | 486 2) 2)
HAS-(E) 5.8
Partial factor wsyv " [] 1,25 2) 2)
ﬁ/hgjgfg%ic resistance Mois [Nm]| 26 | 53 | 90 | 234 | 455 | 777 | 1223 | 1638
Partial factor sy [-] 1,25
ﬁg%rjg)‘fgs“c resistance Mois [Nm]| 23 | 45 | 79 | 205 | 398 | 680 | 765 | 1023
Partial factor Yus,v ! [-] 1,40 1,56 2,38
ﬁg%rigﬁﬂ%ﬁmisw”ce Mois [Nm]| 26 | 52 | 90 | 234 | 455 | 680 | 2 | 2
Partial factor wsv? o[- 1,25 1,75 2 2)
Ductility factor k7 [-] 1,0
HAS-U... and HAS-U...P
Bending moment M%%ks [Nm] 1,2 - Wl - fuk
Ductility factor k7 [-] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [] ‘ 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener It [mm] min (hef; 12-dnom) min _(hef;
8-dnom; 300)
Outside diameter of fastener doom [mm]| 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
) In absence of national regulations.
2) Fastener size not available
HvVU2
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Table C4: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N
under shear loads in concrete
HIS-(R)N | M8 | mt0o | m12 | m16 | m20
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance HIS-N 0
with screw or threaded rod grade 8.8 ViRics [kN] 13 23 34 63 58
Partial factor o [-] 1,25
Characteristic resistance HIS-RN 0
with screw or threaded rod grade 70 ViRks [kN] 13 20 30 55 83
Partial factor Yus,v ! [-] 1,56 2,00
Ductility factor k7 [] 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance HIS-N 0
with screw or threaded rod grade 8.8 M Ris [Nm] 30 60 105 266 519
Partial factor sy [-1 1,25
Characteristic resistance HIS-RN 0
with screw or threaded rod grade 70 MRics [Nm] 26 52 92 233 454
Partial factor sy [-] 1,56
Ductility factor k7 [-] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [] | 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener l¢ [mm] 90 110 125 170 205
Outside diameter of fastener dnom [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8
) In absence of national regulations.
HVU2
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Table C5: Displacements for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under tension load"

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Uncracked concrete temperature range | to lll
) dno-factor [mm/(N/mm?)] 0,06 0,15
Displacement
dn--factor [mm/(N/mm?)] 0,10 0,30
Cracked concrete temperature range | to lll
) dno-factor [mm/(N/mm?)] 0,10 0,15
Displacement
dn--factor [mm/(N/mm?)] 0,14 0,30
) Calculation of the displacement
Ono = dno-factor - T; ONe = One-factor - 1 (t: bond stress due to applied tension force).

Table C6: Displacements for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under shear load?”

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 ‘ M27 | M30
] dvo-factor [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 0,03
Displacement
dv--factor [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 0,05
") Calculation of the displacement
dvo = dvo-factor - V; dve = dve-factor - V (V: applied shear force).

Table C7: Displacements for internally threaded sleeves HIS-(R)N under tension load"

HIS-(R)N | m8 | M0 | wm12 | mie | m20
Uncracked concrete temperature range | to lll
) dno-factor [mm/(N/mm?)] 0,05 0,15
Displacement
On--factor [mm/(N/mm?)] 0,10 0,15
Cracked concrete temperature range | to lll
) Sno-factor [mm/(N/mm?)] 0,13 0,20
Displacement
On--factor [mm/(N/mm?)] 0,15 0,20
) Calculation of the displacement
Ono = dno-factor - T; ONe = One-factor - 1 (t: bond stress due to applied tension force).

Table C8: Displacements for internally threaded sleeves HIS-(R)N under shear load"

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
) dvo-factor [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Displacement
dv.-factor [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
") Calculation of the displacement
dvo = dvo-factor - V; dve = dve-factor - V (V: applied shear force).
HVU2
Performance Annex C9
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Table C9:

Essential characteristics for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under
tension loads for seismic performance category C1

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | m30
Steel failure

HAS-U (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)-(F) 5.8  Nrks.c1 [kN]| 29 42 79 | 123 | 177 D
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8 Nrks.c1 [kN]| 46 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
HAS-U A4 (P), HAS-(E)-R NRk s.c1 [kN]| 41 59 | 110 | 172 | 247 | 230 | 281
HAS-U HCR (P), HAS-(E)-HCR NRi.s,ct [kN]| 46 67 | 126 | 196 | 247 D
Combined pullout and concrete cone failure in cracked concrete C20/25

Hammer drilled holes

Temperature range I: 24 °C /40 °C TRK,c1 [N/mm?]| 8,5 8,5 8,3 6,9 8,1 6,5 7,6
Temperature range Il: 50 °C /80 °C TRkt [N'mm?| 65 | 65 | 64 | 53 | 6,2 | 50 | 58
Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRkc1 [N/mm?]| 4,0 4,0 3,9 3,3 3,8 3,1 3,6
Hammer drilled holes with hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Temperature range I: 24 °C /40 °C TRc1 [N/mm?]| 2 85 | 83 | 6,9 | 8,1 6,5 | 7,6
Temperature range Il: 50 °C /80 °C TRkt [N/mm?]| 2 65| 64 | 53 | 62 | 50 | 58
Temperature range lll: 72°C /120 °C  Treet [N/mm?]| 2 40 | 39 | 33 | 3,8 | 31 3,6
Diamond cored holes

Temperature range I: 24 °C /40 °C TRkt [N/mm?]| 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperature range Il: 50 °C /80 °C TRkl [N/mm?]| 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRkt [N/mm?]| 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0

1) Fastener size not available
2) Performance not assessed.

Table C10: Essential characteristics for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under shear
loads for seismic performance category C1

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)...

| M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Steel failure without lever arm

HAS-U (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)-(F) 5.8  Vrksct kN]| 11 | 15 | 27 | 43 | 62 | )
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8  VRks.c kN]| 16 | 24 | 44 | 69 | 99 | 129 | 157
HAS-U A4 (P), HAS-(E)-R VRks.ct kN]| 14 | 21 | 39 | 60 | 87 | 81 | 98
HAS-U HCR (P), HAS-(E)-HCR VRks.ot kN]| 16 | 24 | 44 | 69 | 87 | )

1) Fastener size not available

HVU2
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Table C11: Essential characteristics for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under
tension loads for seismic performance category C2

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... ‘ M16 M20
Steel failure
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8 NRk,s,c2 [kN]‘ 126 196

with hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Combined pullout and concrete cone failure in cracked concrete C20/25 in hammer drilled holes and

Temperature range |I: 24 °C / 40 °C TRK.c2 [N/mm?] 2,9 2,6
Temperature range Il: 50 °C /80 °C TRk 2 [N/mm?] 2,3 2,1
Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRk,c2 [N/mm?] 1,4 1,3

Table C12: Essential characteristics for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under shear
loads for seismic performance category C2

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... ‘ M16 M20
Steel failure without lever arm

HAS-U 8.8 (P), HAS-(E) 8.8 VRk,s,c2 [kN] 40 71

HAS-U HDG 8.8 (P), HAS-(E)-F 8.8 VRk,s,c2 [kN] 30 46

Table C13: Displacements under tension load for seismic performance category C2

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... M16 M20
Displacement DLS SN,c2(DLS) [mm] 0,2 0,2
Displacement ULS ON,c2(ULS) [mm] 0,4 0,5

Table C14: Displacements under shear load for seismic performance category C2

Displacements

Essential characteristics for seismic performance category C2

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... M16 M20
HAGU 8.5 (P), HAS-(E) 8.8 i Imml 52 20
3?2'?5?58%% HAS-E}Fgg  Ovecs  [mml 23 >0
HAG- 8. (P), HAS-(E) 6.8 Svazuis)  lmm] o2 i
3?2'?5?58555% HAS-E)}F8g  Sveus  [mml 3 >

HVU2
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Der HVU2 ist ein Verbunddubel, der aus einer Mortelpatrone Hilti HVYU2 und einem Stahlteil
besteht. Das Stahlteil besteht aus

e einer Ankerstange Hilti HAS-U, HAS-U P oder HAS-(E) mit Scheibe und Mutter in den
GroéRen M8 bis M30 oder

e einer Innengewindehulse HIS-(R)N in den GréRen M8 bis M20.

Die Mortelpatrone wird in das Bohrloch gesetzt und das Stahlteil mit einer Maschine, wie in

Anhang B9 beschrieben, eingetrieben.

Der Dibel ist durch Verbund zwischen Stahlteil, Mortel und Beton verankert.

Produkt und Produktbeschreibung sind in Anhang A dargestellt.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand fiir
Zugbeanspruchung Siehe Anhang C1 bis C5, B3, B4
(statische und quasi-statische Lasten)
Charakteristischer Widerstand fur Siehe Anhang C6 bis C8
Querbeanspruchung

(statische und quasi-statische Lasten)

Verschiebungen unter Kurzzeit- und Siehe Anhang C9
Langzeitbelastung

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen

fur die seismische Leitungskategorien C1 und C2 Siehe Anhang C10 und C11

3.2 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von

gefahrlichen Stoffen Leistung nicht bewertet

29220.21 8.06.01-253/19
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330499-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Folgende Normen und Dokumente werden in dieser Europdischen Technischen Bewertung in Bezug
genommen:

— EN1992-4:2018 Eurocode 2- Bemessung und Konstruktion von  Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 4: Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton

— EN 1993-1-4:2006 + A1:2015: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-4:
Allgemeine Bemessungsregeln - Erganzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden Stahlen

— EN 1998-1:2004 + AC:2009 Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 1:
Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbauten

— EN 10088-1:2014 Nichtrostende Stahle - Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stahle

— EN206:2013 + A1:2016 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
— EN 10204:2004 Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

—  DIN 488-1:2009-08 Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

— EOTA TR 055: Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601, EAD 330499-00-0601 and
EAD 330747-00-0601, February 2018

Ausgestellt in Berlin am 23. August 2022 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller

29220.21 8.06.01-253/19
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Einbauzustand

Bild A1:
HAS-U..., HAS-U...P

Markierung der
Verankerungstiefe

'OD —
N
tfix
HAS-(E)...
o

Bild A2:
Innengewindehiilse HIS-(R)N

HVU2

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

Z71463.22
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Produktbeschreibung: Mortelpatrone und Stahlelemente
Verbundankerpatrone HVU2 M8 bis M30: Kunstharz und Harter mit Zuschlag

Kennzeichnung:
HvU2
Verfallsdatum: mm/yyyy

Produktname: “HVUZ2”

v

Stahlemente

HAS-U-...: M8 bis M30

Scheibe Mutter

0 <

_I - '@___

HAS-U-...P: M8 bis M24

—

Scheibe Mutter

J

yd
AN

1
I
|
L
I
S —
T

HAS-(E)...: M8 bis M30

[

Scheibe Mutter

HIS-N

Innengewindehiilse HIS-(R)N: M8 bis M20

HVU2

Produktbeschreibung
Verbundankerpatrone / Stahlelemente

Anhang A2

Z71463.22
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Tabelle A1: Werkstoffe

Bezeichnung

| Werkstoff

Stahlteile aus verzinktem Stahl

HAS-U 5.8 (HDG)
HAS-U 5.8 (HDG) P

Festigkeitsklasse 5.8, fuk = 500 N/mm?, fyk = 400 N/mm?,
Bruchdehnung (lo=5-d) > 8% duktil
Galvanisch verzinkt > 5 um, (HDG) feuerverzinkt > 45 um

HAS-U 8.8 (HDG)
HAS-U 8.8 (HDG) P

Festigkeitsklasse 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?,
Bruchdehnung (lo=5-d) > 12% duktil
Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) oder (HDG) feuerverzinkt > 45 um

HAS-(E)-(F)

M8 bis M16:  Festigkeitsklasse 5.8, fux = 570 N/mm?, fyx = 456 N/mm?>.

M20 und M24: Festigkeitsklasse 5.8, fuc = 500 N/mm?, fyx = 400 N/mm?>.
Bruchdehnung (lo=5-d) > 8% ductile.

M8 bis M30:  Festigkeitsklasse 8.8, fux = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm>.
Bruchdehnung (lo=5-d) > 12% duktil

Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 45 um.

Innengewindehiilse
HIS-N

Galvanisch verzinkt > 5 um

Scheibe

Galvanisch verzinkt > 5 um, feuerverzinkt > 45 um

Mutter

Festigkeitsklasse der Sechskantmutter abgestimmt auf Festigkeit der Ankerstange.
Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 45 um

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl
der Korrosionbestédndigkeitsklasse (CRC) Ill gemaR EN 1993-1-4

Fir = M24: Festigkeitsklasse 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

322_3 22 P Far > M24: Festigkeitsklasse 50, fux = 500 N/mm?, fy = 210 N/mm?;
B Bruchdehnung (lo=5-d) > 12% duktil
M8 bis M16:  Festigkeitsklasse 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 500 N/mm?>.
HAS-(E)}-R M20 und M24: Festigkeitsklasse 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?>.

M27 und M30: Festigkeitsklasse 50, fuk = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?.
Bruchdehnung (lo=5-d) > 8% duktil.

Innengewindehiilse
HIS-RN

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4571 EN 10088-1

Scheibe Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1
Fir = M24: Festigkeitsklasse 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;
Mutter Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, fuc = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Stahlteile aus hochkorrosionsbestdndigem Stahl
Korrosionsbestandigkeitsklasse (CRC) V gemaR EN 1993-1-4

Fur < M20: fu= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?2,

:ﬁg'{JE?_"';:R Fir > M20: fuc= 700 N/mm?2, fyx = 400 N/mm?2,
) Bruchdehnung (lo=5-d) > 12% duktil
Scheibe Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
Fur < M20: fu= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
Mutter Fur > M20: fuk= 700 N/mm?, fyk = 400 N/mm?,
Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
HVU2

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A3

Z71463.22
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Spezifizierung des Verwendungszweckes

Beanspruchung der Verankerung:

Statische und quasistatische Belastung.

Seismische Leistungskategorie C1: HAS-U... und HAS-(E)... fur M10 bis M30.
Seismische Leistungskategorie C1: HAS-U...P fir M10 bis M24.
Seismische Leistungskategorie C2: HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... fir M16 und M20.

Verankerungsgrund:

Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206.

Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 nach EN 206.

Gerissener und ungerissener Beton.

Temperatur im Verankerungsgrund:

Beim Einbau
-10 °C bis +40 °C

Fir die dbliche Temperaturveranderung nach dem Einbau und schnelle Temperaturveranderung nach dem

Einbau.
Im Nutzungszustand
Temperaturbereich [:

Temperaturbereich Il:

Temperaturbereich lll:

Tabelle B1: Spezifizierung des Verwendungszwecks

-40 °C bis +40 °C

(max. Langzeittemperatur +24 °C und max. Kurzzeittemperatur +40 °C)

-40 °C bis +80 °C

(max. Langzeittemperatur +50 °C und max. Kurzzeittemperatur +80 °C)

-40 °C bis +120 °C

(max. Langzeittemperatur +72 °C und max. Kurzzeittemperatur +120 °C)

Folienpatrone HVU2 mit ...
Stahlemente HAS-U..., HAS-(E)... HAS-U...P HIS-(R)N
< o ———F—» BTG
Hammerbohren mit ==
Hohlbohrer TE-CD M10 bis M30 M10 bis M24 M8 bis M20
oder TE-YD
Hammerbohren Esse— M8 bis M30 M8 bis M24 M8 bis M20
Diamantbohren o O ¥
M10 bis M30 M10 bis M24 M8 bis M20
HVU2
Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikation

Z71463.22
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Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Stahlsorten).

Far alle anderen Bedingungen entsprechend EN 1993-1-4 Korrosionsbestandigkeitsklasse nach Anhang A3
Tabelle A1 (nichtrostende Stahle).

Bemessung:

Die Befestigungen mussen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.

Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels (z. B. Lage des
Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

Die Bemessung der Verankerung erfolgt in Ubereinstimmung mit:
EN 1992-4 und EOTA Technical Report TR 055.

Installation:

Nutzungskategorie: trockener oder feuchter Beton (nicht in mit Wasser gefillten Bohrléchern) fir alle
Bohrverfahren

Bohrverfahren:

+  Hammerbohren,

+  Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD, TE-YD,

+  Diamantbohren (z.B. Hilti DD 30-W oder andere Hilti DD Maschinen).
Montagerichtung:

D2: Vertikal nach unten und horizontal mit HYU2 M8 bis M30 zulassig.
D3: Vertikal nach unten und horizontal und vertikal nach oben (z.B. Uberkopf) mit HYU2 M8 bis M24
zulassig.

Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschulten Personals unter der Aufsicht des Bauleiters.

HVU2

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikation

Z71463.22 8.06.01-253/19
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Tabelle B2: Montagekennwerte des HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)...

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... M8 M10 M12 M16 M20 | M24 | M27 | M30
Folienpatrone HVU2 heft [-1| 8x80 | 10x90 |12x110|16x125 |20x170{24x210|27x240{30x270
M... her2 [] - 10x135 | 12x165 | 16x190 - - - -
Durchmesser des d=dmom [mm]| 8 10 12 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Befestigungselementes
Bohrernenndurchmesser do [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
Wirksame 2;1 - [mm]| 80 90 110 | 125 | 170 | 210 | 240 | 270
Verankerungstiefe und : ~
Bohrlochtiefe Eef? = [mm]| - 135 165 190 - - - -
0,2
Maximaler Durchmesser
des Durchgangslochs im  df [mMm]| 9 12 14 18 22 26 30 33
Anbauteil
Minimale Dicke des Pmin1 [mm]| 110 120 140 160 220 270 300 340
Betonbauteils hmin2 [mm]| - 165 | 195 | 230 - - - -
Maximales Tmx  [Nm]| 10 | 20 | 40 | 80 | 150 | 200 | 270 | 300
Anzugsdrehmoment
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140
Minimaler Randabstand  Cmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80
HAS-U... Kennzeichnung:
Zahl fir Festigkeitsklasse
(und Buchstabe zur
© - - - - Mm 17 Langenidentifikation: z.B. 8L)
HAS-U...P Markierung der Verankerungstiefe

.

||

—1

Kennzeichnung:

Identifizierung - H, Pragung “1”
Identifizierung - H, Préagung “="

Kennzeichnung:

Zahl fir Festigkeitsklasse

(und Buchstabe zur

Langenidentifikation: z.B. 8L)

Markierung der Verankerungstiefe

HAS-(E)
HAS-(E)R

Identifizierung - H, Pragung “CR” HAS-(E)HCR

HVU2

Verwendungszweck

Montagekennwerte von HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)...

Anhang B3

Z71463.22
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Tabelle B3: Montagekennwerte der Innengewindehiilse HIS-(R)N

Innengewindehiilse HIS-(R)N ... M3 M10 M12 M16 M20
Folienpatrone HVU2 M... 10x90 12x110 | 16x125 | 20x170 | 24x210
Durchmesser des d mm]| 125 16,5 205 254 27.8
Befestigungselementes

Bohrernenndurchmesser do [mm] 14 18 22 28 32
Wirksame Verankerungstiefe und _

Bohrlochtiefe hef = ho [mm] 90 110 125 170 205
Maximaler Durchmesser des

Durchgangslochs im Anbauteil dr [mm] 9 12 14 18 22
Minimale Dicke des Betonbauteils hmin [mm] 120 150 170 230 270
Maximales Anzugsdrehmoment  max Tinst  [NmM] 10 20 40 80 150
Einschraubtiefe min-max hs [mm] 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimaler Randabstand Cin [mm] 40 45 55 65 90

Innengewindehiilse HIS-(R)N...

Kennzeichnung:
| |dentifizierung - HILTI und
Pragung "HIS-N" (fuir verzinkten Stahl)
Pragung "HIS-RN" (fiir rostfreien Stahl)

d
==
HIS-N

\

ef

Tabelle B4: Minimale Aushartedauer

Temperatur im Minimale Aushartezeit
Verankerungsgrund T teure
-10°C bis -6 °C 5 Stunden
-5°C bis -1°C 3 Stunden
0°C bis 4°C 40 Minuten
5°C bis 9°C 20 Minuten
10 °C bis 19 °C 10 Minuten
20 °C bis 40 °C 5 Minuten
HVU2
Verwendungszweck Anhang B4
Montagekennwerte von Innengewindehiilse HIS-(R)N
Minimale Aushéartedauer

Z71463.22 8.06.01-253/19
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Tabelle B5: Angaben zu Bohr- und Reinigungswerkzeugen

Elemente Bohren und Reinigen
HAS-U..., Hammerbohren
HAS-U...P, | HIS-(R)N Hohlbohrer " Diamantbohren Biirste
HAS-(E)... TE-CD, TE-YD
¢ (5 AT oo e== S5 T
Grole Name do [mm] do [mm] do [mm] HIT-RB
M8 - 10 - - -

M10 - 12 12 12 12

M12 M8 14 14 14 14

M16 M10 18 18 18 18

M20 M12 22 22 22 22

M24 M16 28 28 28 28

M27 - 30 - 30 30

- M20 32 32 32 32

M30 - 35 35 35 35

1)
Filterreinigung mit Volumenstrom an der Turbin
= 16 kPa.

Reinigungsalternativen

Mit Staubsauger Hilti VC 20/40/60 (automatische Filterreinigung aktiviert) oder Staubsauger mit aktivierter automatischer

e 2 57 I/s, Volumenstrom am Schlauchende = 106 m®h und Unterdruck

Handreinigung (MC):
Hilti-Handausblaspumpe zum Ausblasen von
Bohrlochern bis zu einem Durchmesser von
do £ 18 mm und einer Bohrlochtiefe von ho <
10-d.

Druckluftreinigung (CAC):

Ausblasdiise mit einem Durchmesser von
mindestens 3,5 mm zum Ausblasen mit
Druckluft.

A5
%

Automatische Reinigung (AC):

Die Reinigung wird wahrend dem Bohren mit
dem Hilti TE-CD und TE-YD Bohrsystem
inklusive Staubsauger durchgefiihrt.

s

HVU2

Verwendungszweck
Bohr- und Reinigungswerkzeuge
Reinigungsalternativen

Anhang B5

Z71463.22
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Tabelle B6: Angaben zu Setzwerkzeugen HAS-U..., HAS-U...P, HAS-(E)... und HIS-(R)N

HAS HISN | HvU2 | TE(A) |sID4-A22 | siw22T-A SF(H) RPM
D | o— | g | 4T ‘T 'T Tor !

M8 - M8x80 | 1.7 + ¥ 2, 6,8, 10, 14, 22 | 450...1300
M10 M8 M10x90 | 1..7 + + 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M10 - M10x135 | 1...40 - - 6,8,10,14,22 | 450...1300
M12 M10 | M12x110 | 1...40 + + 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M12 - M12x165 | 1...40 - - 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M16 M12 | M16x125 | 1...40 + - 6,8,10,14,22 | 450...1300
M16 - M16x190 | 50...80 - - - -
M20 - M20x170 | 50...60 - - - -

- M16 | M20x170 | 40...80 - - - -
M24 - M24x210 | 50...80 - - - -

- M20 | M24x210 | 40...80 - - - -
M27 - M27x240 | 60...80 - - - -
M30 - M30x270 | 60...80 - - - -

-'llli“ll|llﬂmllllllﬂl|l|ll'lll“ll|llﬂ'|l|llll\li1l|l|ll'|lll|ll|llﬂﬂ||‘.ﬁgllllllll—
-|lllillll|lﬂl\“lI|l|lﬂl|llllﬂlllll|ll1lﬂ|lI|l|li1l|l|llﬂ'|l|ll|lmﬂ||‘.ﬁgllllllll— Fi—;

-
)| [ |- =

N —

Setzwerkzeuge Artikelnummer | =W | TE | SE () | siD 4-A22 0'18_;
- - - - + - i
TE-C HVU2 # 2181356 + - - - -
TE-Y HVU2 #2230162...5 - + - - -
TE-C 5" O # 32220 + - - - +
TE-Y %° —= # 32221 - + - - +
SI-SA V- /%" ©f == #2077174 - - + + +
SI-SA 7/16° == # 2134075 - - + - +
HVU2
Verwendungszweck Anhang B6
Setzwerkzeuge
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Montageanweisung
Bohrlocherstellung

S Erforderliche Bohrtiefe ho auf dem Bohrer oder der Bohrkrone markieren.

a) Hammerbohren: Im trockenen oder feuchten Beton.

Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden
Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

b) Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer: Im trockenen oder feuchten Beton.

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe erfolgt drehschlagend mit
einem Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD in Kombination mit einem Hilti
Staubsauger. Dieses Bohrsystem beseitigt bei Anwendung gemaf der
Gebrauchsanweisung des Hohlbohrers das Bohrmehl und reinigt das Bohrloch
wahrend des Bohrvorgangs. Nach Beendigung des Bohrens kann mit dem Setzen
des Befestigungselementes gemal Montageanweisung begonnen werden.

c) Diamantbohren: Im trockenen oder feuchten Beton.

Diamantbohren ist zuldssig, wenn geeignete Diamantbohrmaschinen und zugehorige
Bohrkronen verwendet werden.

Uberpriifen der Setztiefe

hs
Erforderliche Verankerungstiefe auf dem Befestigungselement markieren (siehe

e
Tabelle B2).

Setztiefe mit markierter Ankerstange kontrollieren.

Das Bohrloch darf nicht tiefer als die Setztiefe sein.

Wenn es nicht mdéglich ist, die Ankerstange bis zur Setztiefenmarkierung in das
Bohrloch einzuflihren, entsprechend tiefer bohren.

HVU2

Verwendungszweck Anhang B7

Montageanweisung
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Bohrlochreinigung: Unmittelbar vor der Injektion des Mértels muss das Bohrloch frei von Bohrmehl und
Verunreinigungen sein.
Schlechte Bohrlochreinigung = geringe Traglasten.

Handreinigung (MC): Fur Bohrlochdurchmesser do < 18 mm und Bohrlochtiefe ho < 10 d.

i

Das Bohrloch mindestens 4-mal mit der Hilti Ausblaspumpe vom Bohrlochgrund
ausblasen, bis die rickstromende Luft staubfrei ist.

Druckluftreinigung (CAC): Fir alle Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefen ho.

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund tber die gesamte Lange mit élfreier Druckluft
(min. 6 bar bei 6 m3h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die
rickstromende Luft staubfrei ist.

Reinigung von hammergebohrten, wassergefiillten Bohrléchern und diamantgebohrten Bohrléchern:
Far alle Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefen ho..

nire Das Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen,
3 bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck genuigt.

2-mal mit Stahlblrste in passender GréRe (siehe Tabelle B5) birsten. Stahlbiirste
Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund
einflhren und wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).

Die Biirste muss beim Einfiihren einen Widerstand erzeugen (Birsten & = Bohr-
loch @). Falls nicht, ist die Birste zu klein und muss durch eine gréRere Biirste
ersetzt werden.

Das Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen,
bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck genuigt.

I Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund tber die gesamte Lange mit 6lfreier Druckluft
' (min. 6 bar bei 6 m3h; falls notwendig mit Verldngerung) ausblasen, bis die
rickstromende Luft staubfrei und das Bohrloch trocken ist.
HVU2
Verwendungszweck Anhang B8
Montageanweisung
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2-mal mit Stahlblrste in passender GréRRe (siehe Tabelle BS) birsten. Stahlbirste
Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund
einflhren und wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).

Die Birste muss beim Einfuhren einen Widerstand erzeugen (Biirsten & = Bohr-
loch @). Falls nicht, ist die Burste zu klein und muss durch eine groRere Birste
ersetzt werden.

Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange 2-mal mit Druckluft
ausblasen, bis die rlickstromende Luft staubfrei und das Bohrloch trocken ist.

Setzen des Befestigungselements

(- Folienpatrone mit der Spitze voraus in das Bohrloch stecken.

Die Ankerstange mit dem aufgesteckten Setzwerkzeug unter mafigem Druck in das
Bohrloch eindrehen. Bohrhammer mit Einstellung drehschlagend (450 U/min bis
maximal 1300 U/min).

Setzwerkzeug siehe Anhang B6.

Nach Erreichen der Setztiefe Setzmaschine sofort ausschalten.

Uberkopfmontage fiir HYU2 M8 bis M24.
Fur Uberkopfmontage die Tropfscheibe HIT-OHC verwenden.

Last bzw. Drehmoment aufbringen:

Nach Ablauf der Aushartezeit tcure (siehe Tabelle B4) kann der Anker belastet
werden.

Das aufgebrachte Drehmoment darf die angegebenen Werte Tmax nach Tabelle B2
und Tabelle B3 nicht Uberschreiten.

HVU2

Verwendungszweck Anhang B9

Montageanweisung
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Tabelle C1: Wesentliche Merkmale fur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter
Zugbeanspruchung in Beton

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M8 | m10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | m30
Montagebeiwert

Hammerbohren und Bohren mit ‘ [
Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD inst

Diamantbohren Yinst [l 3 1,0
Stahlversagen HAS-(E)...

Charakteristischer Widerstand
HAS-(E) 5.8

Teilsicherheitsbeiwert YmsN [-] 1,50

1,0

NRis [kN]| 18,9 | 30,1 | 43,4 | 82,2 | 112,2 | 160,2 2

Charakteristischer Widerstand
HAS-(E) 8.8

Teilsicherheitsbeiwert YumsN [-] 1,50

NRk,s [kN]| 26,5 | 42,2 | 61,0 |115,4|179,5|256,4| 347 |421,5

Charakteristischer Widerstand NRics [kN]| 23,2 | 37,0 | 53,3 [100,9|157,0|224,3|216.9| 263 4

HAS-(E) R

Teilsicherheitsbeiwert YvsN T [-] 1,68 1,87 2,86
Charakteristischer Widerstand 2)
HAS-(E) HCR NRk,s [kN]| 26,5 | 42,2 | 61,0 | 115,4 | 179,5 | 224,3
Teilsicherheitsbeiwert isn Y [ 1,50 2,10 2

Stahlversagen HAS-U... und HAS-U...P
Charakteristischer Stahlwiderstand

HAS-U...(P) NRris [kN] As - fu
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U 5.8 (P)  ywsn®" [-] 1,50 ‘ 2)
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U 8.8 (P)  yusn" [] 1,50
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U A4 (P) s " [-] 1,87 2,86
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U HCR (P)  ywsn" [] 1,50 ‘ 2,10 ‘ 2)
HVU2
Leistung Anhang C1
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C1: fortgesetzt

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

hert [mm]| 80 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 240 | 270
her2 [mm]| 2 135 | 165 | 190 | 2 2 2 2

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 in hammergebohrten Bohrléchern

Verankerungstiefe

Temperaturbereich |: 24 °C /40 °C Trewer IN/Mm?2]| 12,0 16,0
Temperaturbereich Il: 50 °C / 80 °C Treuer IN/MmM?]| 9,5 13,0
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C  Tryuer [N'MmM?]| 6,0 7,5

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 in mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
hammergebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich |: 24 °C / 40 °C Treuor INfMM?]| 9 16,0
Temperaturbereich 11: 50 °C / 80 °C Treuor INfMM?]| 9 13,0
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C  Tryuer [NfMm?]| 3 7.5
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 in diamantgebohrten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Truer [N/Mmm?]| 3 14,0
Temperaturbereich 11: 50 °C /80 °C  Tryuer [N/Mmm?]| 3 12,0
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C Trcuer [N/mm?]| 3 6,5
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 in hammergebohrten Bohrléchern
Temperaturbereich |: 24 °C / 40 °C Treer [N/Mm?]| 5,0 8,5
Temperaturbereich Il: 50 °C / 80 °C Treer [IN/Mm?]| 4,0 6,5
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C  Treer [N/mm?]| 2,5 4,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 in mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD
hammergebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Treor [N/MmM?Z| 3 8,5
Temperaturbereich I1: 50 °C /80 °C  Tryer [N/MmM?| 3 6,5
Temperaturbereich 1l1: 72 °C /120 °C  Treer [N/mm?]| 3 4,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 in diamantgebohrten Bohrléchern
Temperaturbereich I: 24 °C / 40 °C TrReer [N/mm?]| ¥ 7,0
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C  Treer [N/mm?]| 3 6,0
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C  Trier [N/Mm?]| 2 3,5

HVU2

Leistung Anhang C2

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C1: fortgesetzt
HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Einflussfaktoren y auf die Verbundtragfahigkeit Trk
Hammergebohrte Bohrléchern und mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD gebohrte Bohrlocher
Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c2025) - We
Temperatur- ungerissener Beton . [-] (fe/20)02
bereich | il gerissener Beton . [ (f/20)%1
Einflussfaktor der Dauerlast in gerissenem und ungerissenem Beton
Temperaturbereich |: 24 °C /40 °C \I;Osus [-1 1,00
Temperaturbereich II: 50 °C / 80 °C \I;Osus [-1 0,73
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C \I;Osus [-1 0,73
Diamantgebohrte Bohrlocher
Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c2025) * We
Temperatur- ungerissener Beton . 1 (f/20)%2
bereich | —1lI gerissener Beton . [-] 1,00
Einflussfaktor der Dauerlast in gerissenem und ungerissenem Beton
Temperaturbereich |: 24 °C / 40 °C \Ifosus [-] 0,78
Temperaturbereich II: 50 °C /80 °C Wosus [-] 0,71
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C \Ifosus [-] 0,78
Betonausbruch
Faktor fir ungerissenen Beton Kuer,N [-] 11,0
Faktor fiir gerissenen Beton Ker N [] 7,7
Randabstand Cor,N [mm] 1,5 - het
Achsabstand Scr,N [mm] 3,0 - het
Versagen durch Spalten
h/het 22,0 10-he "t |
Safﬁf‘nﬁﬁmf 20>h/hes >1,3| 46he-18n 5 >
h/her <1,3 2,26 her he 2mhe e
Achsabstand Scr,sp [mm] 2-Corsp
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2) Diibelvariante nicht verfugbar.
3) Leistung nicht bewertet.
HVU2
Leistung Anhang C3
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C2: Wesentliche Merkmale der Innengewindehiilse HIS-(R)N unter

Zugbeanspruchung in Beton

HIS-(R)N | M8 | m10 | m12 | m16 | m20
Montagebeiwert

Hammerbohren und Bohren mit Hohlbohrer

TE-CD oder TE-YD Vit [ 1.0

Diamantbohren Yinst [-] 1,0

Stahlversagen

e o3> Moo G| 25 | 46 | e | s | 1o
Teilsicherheitsbeiwert YvsN T [-] 1,50
e S ™ s h| 2 | a1 | s | 10| e
Teilsicherheitsbeiwert YmsN [-] 1,87 2,40
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Verankerungstiefe hef [mm] 90 110 125 170 205
Durchmesser des Befestigungselementes d [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 in hammergebohrten und mit
Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD hammergebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C / 40 °C Trewer  [N/Mm?)] 11,0
Temperaturbereich II: 50 °C / 80 °C Trewer  [N/Mm?] 9,0
Temperaturbereich Ill: 72 °C / 120 °C Trewer  [N/Mm?] 55
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 in diamantgebohrten Bohrlochern
Temperaturbereich |: 24 °C /40 °C Trewor  [N/Mm?] 11,0
Temperaturbereich Il: 50 °C / 80 °C Trewor  [N/Mm?] 9,0
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C Trewor  [N/Mm?] 55

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 in hammergebohrten und mit
Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD hammergebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich |: 24 °C / 40 °C Treor  IN/Mm?] 6,5
Temperaturbereich II: 50 °C / 80 °C Treor  IN/Mm?] 5,0
Temperaturbereich IlI: 72 °C /120 °C Treor  IN/Mm?] 3,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 in diamantgebohrten Bohrlochern
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Treor  IN/Mm?] 4,5
Temperaturbereich 1I: 50 °C / 80 °C Treer  [IN/Mm?] 3,5
Temperaturbereich Ill: 72 °C / 120 °C Treor  IN/Mm?] 2,5
HVU2
Leistung Anhang C4

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C2: fortgesetzt
HIS-N | m8 [ mi0 | M2 | M6 | M20

Einflussfaktoren y auf die Verbundtragfahigkeit Trk
Hammergebohrte Bohrlécher und mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD gebohrte Bohrlocher

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c2025) - We

Temperatur- ungerissener Beton . [-] 1,00

bereich | — Il

gerissener Beton e [ (fx/20)%2

Einflussfaktor der Dauerlast in gerissenem und ungerissenem Beton

Temperaturbereich I: 24 °C / 40 °C Wosus [-] 1,0
Temperaturbereich II: 50 °C / 80 °C \lfosus [-] 0,73
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C \lfosus [-] 0,73

Diamond cored holes

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperatur- ungerissener Beton . [-] 1,00

bereich | — Il

gerissener Beton Ye [-] 1,00

Einflussfaktor der Dauerlast in gerissenem und ungerissenem Beton

Temperaturbereich |: 24 °C / 40 °C \lfosus [-] 0,78
Temperaturbereich II: 50 °C /80 °C qfosus [-] 0,71
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C \lfosus [-] 0,78
Betonausbruch

Faktor fir ungerissenen Beton KuerN [] 11
Faktor fiir gerissenen Beton KerN [-] 7,7
Randabstand CerN [mm] 1,5 het
Achsabstand Scr,N [mm] 3,0 - het

Versagen durch Spalten

h/hef 22,0 1,0'hef

Randabstand
Cersp [MmM] fur

20>h/het >1,3 | 46he-18h 1a| O —_—

h/he <1,3 2,26 her o 2zm e

Achsabstand Scrsp [mm] 2-Corsp

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
HVU2
Leistung Anhang C5
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C3: Wesentliche Merkmale fur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter
Querbeanspruchung in Beton
HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
HAS-(E)...
Charakteristischer Widerstand 0 2) 2)
HAS-(E) 5.8 VO%ks [kN]| 9,5 | 15,1 | 21,7 | 41,1 | 56,1 | 80,1
Teilsicherheitsbeiwert wsv? [ 1,25 2) 2
Charakteristischer Widerstand 0
HAS-(E) 8.8 VO%ks [kN]| 13,3 | 21,1 | 30,5 | 57,7 | 89,7 | 128,2|173,5|210,7
Teilsicherheitsbeiwert sy [-] 1,25
Charakteristischer Widerstand 0
HAS-(E)-R VO%ks [kN]| 11,6 | 18,5 | 26,7 | 50,5 | 78,5 | 112,2|108,4|131,7
Teilsicherheitsbeiwert Yus,v [-] 1,40 1,56 2,38
Charakteristischer Widerstand 0 2) 2)
HAS-(E)-HCR VOks [kN]| 13,3 | 21,1 | 30,5 | 57,7 | 89,7 | 112,2
Teilsicherheitsbeiwert wsv D[] 1,25 1,75 2) 2)
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
HAS-U... und HAS-U...P
Charakteristischer Widerstand VOks  [KN] 0,5 As - fuk
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U 5.8 (P)  yusv" [ 1,25 ‘ 2) ‘ 2)
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U 8.8 (P)  yumsv" [-] 1,25
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U A4 (P)  yusyv? [ 1,56 2,38
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U HCR (P) ywsv?  [] 1,25 175 2 | 2
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
HVU2
Leistung Anhang C6
Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton
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Tabelle C3: fortgesetzt

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen mit Hebelarm
HAS-(E)...

Charakteristischer Widerstand
HAS-(E) 5.8

Teilsicherheitsbeiwert wsv D[] 1,25 2 2

Charakteristischer Widerstand
HAS-(E) 8.8

Teilsicherheitsbeiwert wsv [ 1,25

MO%ks [Nm]| 18 37 64 | 167 | 284 | 486 2 2

M%%ks [Nm]| 26 53 90 | 234 | 455 | 777 | 1223 | 1638

Charakteristischer Widerstand Moses [Nm]| 23 45 79 205 | 398 | 680 | 765 | 1023

HAS-(E)-R
Teilsicherheitsbeiwert sy [-] 1,40 1,56 2,38
Charakteristischer Widerstand 0 2) 2)
HAS-(E)}-HCR M°%«ks [Nm]| 26 52 90 | 234 | 455 | 680
Teilsicherheitsbeiwert wsv? [ 1,25 1,75 | 2 2
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
HAS-U... und HAS-U...P
Biegemoment MO%ks [Nm] 1,2 - Wl - fuk
Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor Ks [] 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Lange des . a0 min (hes;
Befestigungselements I [mm] min (Ref; 12:rom) 8-dnom; 300)
Auf&en.durchmesser des doom [ 8 10 12 16 20 o4 27 30
Befestigungselementes
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2) Dlibelvariante nicht verfugbar.
HVU2
Leistung Anhang C7
Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton
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Querbeanspruchung in Beton

Tabelle C4: Wesentliche Merkmale fur die Innengewindehiilse HIS-(R)N unter

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

HIS-(R)N | M8 | mt0o | m12 | m16 | m20
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Stahlwiderstand HIS-N 0

mit Schraube oder Gewindestange 8.8 ViRics [kN] 13 23 34 63 58
Teilsicherheitsbeiwert sy [ 1,25

Charakteristischer Stahlwiderstand HIS-RN o

mit Schraube oder Gewindestange 70 ViRks [kN] 13 20 30 55 83
Teilsicherheitsbeiwert Yus,v ! [-] 1,56 2,00
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Stahlwiderstand HIS-N 0

mit Schraube oder Gewindestange 8.8 M Ris [Nm] 30 60 105 266 519
Teilsicherheitsbeiwert Yus,v [-] 1,25

Charakteristischer Stahlwiderstand HIS-RN | .,

mit Schraube oder Gewindestange 70 MRics [Nm] 26 52 92 233 454
Teilsicherheitsbeiwert Yusy [-] 1,56

Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor ks 1] 2,0
Betonkantenbruch

Wirksame Lange des Befestigungselements I [mm] 90 110 125 170 205
AuBendurchmesser des dnom mm]| 125 | 165 | 205 | 254 | 278
Befestigungselementes ’ ' ’ ' '
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

HVU2
Leistung Anhang C8
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Tabelle C5: Verschiebungen fur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter

Zugbeansprung?
HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E).. | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton | bis I
, dno-Faktor [mm/(N/mm?2)] 0,06 0,15
Verschiebung
Onw- Faktor [mm/(N/mm?)] 0,10 0,30
Gerissener Beton | bis IlI
, dno- Faktor [mm/(N/mm?)] 0,10 0,15
Verschiebung
Sne- Faktor [mm/(N/mm3)] 0,14 0,30

) Berechnung der Verschiebung

ONo = Ono-Faktor - 1; ONe = ONe-Faktor - t (t: einwirkende Verbundspannung).

Tabelle C6: Verschiebungen fiur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter

Querbeanspruchung®
HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 ‘ M27 | M30
, dvo-Faktor [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 0,03
Verschiebung
dv--Faktor [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 0,05

) Berechnung der Verschiebung
Ovo = dvo-FFaktor - V;

8Voc = SVM-FaktOF -V

(V: einwirkende Querkraft).

Tabelle C7: Verschiebungen fiir Innengewindehiilse unter Zugbeanspruchung"

Verschiebungen

HIS-(R)N | m8 | M0 | wm12 | mie | m20
Ungerissener Beton | bis Il
) Ono-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,05 0,15
Verschiebung
On--Faktor [mm/(N/mm?)] 0,10 0,15
Gerissener Beton | bis IlI
, Ono-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,13 0,20
Verschiebung
Onw-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,15 0,20
) Berechnung der Verschiebung
Ono = dno-Faktor - 1; ONe = ON-Faktor - 1 (t: einwirkende Verbundspannung).
Tabelle C8: Verschiebungen fir Innengewindehiilse HIS-(R)N unter
Querbeanspruchung"
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
, dvo-Faktor [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Verschiebung
dv--Faktor [mm/KN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; dve = dvw-Faktor - vV (V: einwirkende Querkraft).
HvVU2
Leistung Anhang Cc9
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Tabelle C9: Wesentliche Merkmale fur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter
Zugbeanspruchung fiir Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)...

| M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

HAS-U (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)-(F) 5.8  Nrksct kN]| 29 | 42 | 79 | 123 | 177 "
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8  Nrksct [kN]| 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
HAS-U A4 (P), HAS-(E)-R NRis,c1 [kN]| 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 230 | 281
HAS-U HCR (P), HAS-(E)-HCR NRi.s.of [kN]| 46 | 67 | 126 | 196 | 247 "

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in gerissenem Beton C20/25

Hammergebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRK,c1 [N/mm?]| 8,5 8,5 8,3 6,9 8,1 6,5 7,6
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TRK,c1 [N/mm?]| 6,5 6,5 6,4 5,3 6,2 5,0 5,8
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C TRkc1 [N/mm?]| 4,0 4,0 3,9 3,3 3,8 3,1 3,6
Hammergebohrten Bohrlochern mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRc1 [N/mm?]| 2 85 | 83 | 69 | 81 6,5 | 7,6
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TRkt [N/mm?]| 2 65| 64 | 53 | 62 | 50 | 58
Temperaturbereich lll: 72°C/120°C  Treet [N/mm?]| 2 40 | 39 | 33 | 3,8 | 31 3,6
Diamantgebohrten Bohrlochern

TemperaturbereichI: 24 °C /40 °C TRkt [N/mm?]| 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TRkl [N/mm?]| 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 | 6,5
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C TRkt [N/mm?]| 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 40 | 4,0

") Dlbelvariante nicht verfligbar
2) Leistung nicht bewertet.

Tabelle C10: Wesentliche Merkmale fiir HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter
Querbeanspruchung fiir Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)...

| M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen ohne Hebelarm

HAS-U (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)-(F) 5.8  Vrksct kN]| 11 | 15 | 27 | 43 | 62 | )
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8  VRks.c kN]| 16 | 24 | 44 | 69 | 99 | 129 | 157
HAS-U A4 (P), HAS-(E)-R VRks.ct kN]| 14 | 21 | 39 | 60 | 87 | 81 | 98
HAS-U HCR (P), HAS-(E)-HCR VRks.ot kN]| 16 | 24 | 44 | 69 | 87 | )

) Dubelvariante nicht verfligbar
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Tabelle C11: Zugbeanspruchung fur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter
Zugbeanspruchung fiir Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C2

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M16 | M20
Stahlversagen
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8  NRusc2 [kN] | 126 | 196

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in gerissenem Beton C20/25 in
hammergebohrten Bohrléchern und in mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD gebohrten Bohrlochern

Temperaturbereichl: 24 °C /40 °C TRkc2 [N/mm?] 2,9 2,6
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TRc2 [N/mm?] 2,3 2,1
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C TRc2 [N/mm?] 1,4 1,3

Tabelle C12: Wesentliche Merkmale fur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter
Querbeanspruchung bei Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C2

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M16 | M20
Stahlversagen ohne Hebelarm

HAS-U 8.8 (P), HAS-(E) 8.8 Viks.c2 [KN] 40 71

HAS-U HDG 8.8 (P), HAS-(E)-F 8.8 Vies.c2 [kN] 30 46

Tabelle C13: Verschiebung unter Zugbeanspruchung bei Erdbebenbeanspruchung,

Leistungskategorie C2

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... M16 M20
Verschiebung DLS ON,c2(DLS) [mm] 0,2 0,2
Verschiebung ULS ON,c2(ULS) [mm] 0,4 0,5

Tabelle C14: Verschiebung unter Querbeanspruchung bei Erdbebenbeanspruchung,

Leistungskategorie C2

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... M16 M20
ﬁ‘i{é‘fﬂiest.’?l%f II_-|SAS-(E) 8.8 dveaots)  [mm] 32 2,5
xigfgieﬁgggs?é ?P), HAS-F 8.8 dv.c2(0L8) [mm] 2,3 3,8
\lﬁ\rg—:@?gr}%)? I|_-|S/s\s-(E) 8.8 Sveauis)  [mm] 9,2 7,1
ﬁiréfﬂieﬁc‘i%gs% ?P), HAS-(E)-F 8.8 Bv.ca(uLs) [mm] 43 9.1
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