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KK-nostojarjestelma

Betonielementtien turvalliseen ja tehokkaaseen nostamiseen

KK-nostojarjestelma on suunniteltu nopeaa kytkentaa ja vapautusta silmalla pitden. Nostojarjestelméassa
hyddynnetaan kuulapéaisia KK-nostoankkureita ja jarjestelmaa varten suunniteltuja KKL-nostolukkoja. Upotettu
ratkaisu on turvallinen kayttaa tydmaalla ja nostot voi suunnitella kaikissa kuormitussuunnissa.

KK-nostojarjestelma on helppokayttdinen laajan nostoankkurivalikoiman ansiosta. Jarjestelma tarjoaa
nostokapasiteettia 32 tonniin asti ja mahdollistaa nostot 90 asteen nostokulmaan asti.

+ Nostojarjestelmdssa on pikalukitus ja -vapautus
« Kaikki nostosuunnat ovat mahdollisia
« Saatavilla nostokoot 1,3-32 tonnia

« Helppo asennus kolomuottien avulla
« KKL-nostolukot on varustettu yksildivilla sarjanumeroilla

Kaikki Peikko-nostojarjestelmat on suunniteltu ja valmistettu EU:n konedirektiivin 2006/42/EY ja ohjeen VDI/BV-BS
6205 vaatimukset huomioon ottaen. Nostojarjestelmat on CE-merkitty konedirektiivin mukaisesti.

Tuotteiden kayttdturvallisuus on varmistettu Darmstadtin teknillisen yliopiston kanssa yhteistydssa suoritettujen
koesarjojen avulla.
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www.peikko.fi
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OMINAISUUDET

1. Tuotteen ominaisuudet

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT KAYTTAJAT

KK-nostojarjestelma on suunniteltu betonielementtien nostamiseen ja kasittelyyn. KK-nostojérjestelma on tarkoitettu
KKL-nostolukkojen tilapaiseen kiinnitykseen betonielementtien kuljetusta ja asennusta varten. Kayttokohteet, joissa

edellytetaan pysyvaa kuormituskestoa tai kestéavyys vaikuttaa rakennuksen kokonaisvakavuuteen, eivat kuulu tdmén
jarjestelman kayttosovelluksiin.

KK-nostojarjestelméat koostuvat KK-nostoankkurista, joka kiinnitetdan pysyvasti betonielementtiin, seka siihen
sopivasta KKL-nostolukosta, joka tilapdisesti kiinnitetdan elementtiin upotettuun KK-nostoankkuriin. Kuvassa 7 on
yleiskatsaus KK-nostojarjestelman osista.

KKL-nostolukko lukitaan kiinni elementtiin upotetun KK-
nostoankkurin padhan yhdelld kaantdliikkeella.

Pitkat KK-nostoankkurit soveltuvat kaytettavaksi

Pitkdt ankkurit Lyhyet ankkurit . o oo =
kohteissa, joissa on riittdva ankkurointisyvyys, kuten
korkeissa palkeissa ja seinissa.
KK KKSW KKD KKR  KKR SW KK Lyhyt Lyhyet KK-nostoankkurit on tarkoitettu kohteisiin,
= joissa ankkurointisyvyys on rajoitettu, kuten laatoissa.
i Niita ei ole tarkoitettu kaytettavaksi elementin pystyyn

nostamiseen, ja nostokulma on rajoitettu 45 asteeseen.

Kaikki KK-nostoankkurit valetaan betonielementteihin,
jotta elementit voidaan ankkureiden avulla nostaa

2 betonin kovettumisen jalkeen. KK-nostoankkuri ei ole
kdytettavissa uudelleen toisessa elementissa.

Asennus . . . .
KK FR KK FS KK FIV KK FM KK FG K'Kia.ser?nustar\./.lkk‘elta lfaytetaan Kls-nostoankkurelden
vdliaikaiseen kiinnittamiseen muottiin ennen valua.
A
Turva . . . .
KK SP KK-turvatarvikkeiden avulla varmistetaan, ettd KKL-

nostolukko pysyy paikallaan nostojen ja kaantojen

@ aikana.

Kuva 1. KK-nostojdrjestelmdn yleiskatsaus.

Poikkeavassa nostotilanteessa, kuten elementtia kddnnettdessa, katso sille tarkoitettu tekninen kayttdohje Elementin
kaantaminen. Tuotteen CAD-tiedostot ovat saatavilla ProdLibin suunnittelukirjastossa: https://www.prodlib.com/

library/peikko
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11 Kayton rajoitukset

Peikko-nostojarjestelmat koostuvat teknisesta kayttoohjeesta ja itse tuotteesta. Ne muodostavat ehean
kokonaisuuden, joka tayttdaa EU:n konedirektiivin turvallisuus- ja terveysvaatimukset (2006/42/EY).

Tekninen kayttoohje kasittda seka Peikon nostojarjestelmien yleisen ohjeen ettd tdaman KK-nostojarjestelman
teknisen kayttoohjeen. Peikon KK-tuotteita voidaan kayttdd ainoastaan yhdessa naiden teknisten kayttoohjeiden ja
niiden sisallon tietdmyksen kanssa (katso Kuva 2).

Peikko KK -jdrjestelmd

L &
“KK

Yleinen

Kuva 2. KK-nostojdrjestelmd — tuotteen tdydellinen mdédritelmd.

Kaytettdessa Peikko-nostojarjestelmia betonin vahimmaispuristuslujuus kuormitushetkellda on 15 MPa.
KKD-nostoankkuria kaytettdessa vahimmaispuristuslujuus on 35 MPa.

@ [, = min. 15 MPa (35 MPa KKD:lle)

Betonin puristuslujuuden kasvattaminen ei automaattisesti paranna nostojarjestelman kestavyytta. Muita kayton
rajoituksia, esteitad seka ehtoja on annettu Peikon nostojarjestelmien yleisessa ohjeessa.

1.2 KK-nostojarjestelman varikoodit ja merkintatiedot

Peikon KK-nostojarjestelman upotettavat KK FR -kolomuotit on varustettu varikoodeilla, joiden avulla jokainen
kuormaluokka on helppo tunnistaa. KK FR -kolomuotit on varikoodattu Taulukon 1ja Kuvan 3 mukaisesti. Tama
helpottaa kayttajaa valitsemaan KK-nostoankkurin, KK-asennustarvikkeiden ja KKL-nostolukon oikean yhdistelméan.

Kuormaluokka

Taulukko 1. KK-nostojdrjestelmdn

vdrikoodit.
Kuormaluokka KK FR véri
13 SR
25 Keltainen
5. smen
75
10 Keltainen KK.L—nostolukon
15 sarjanumero
20
22

Kuva 3. Vdrikoodit ja merkintdctiedot.

KK-NOSTOJARJESTELMA / ALKUPERAISET OHJEET
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KK-nostojarjestelméan nostoankkurit voidaan tunnistaa ankkurin paahan tehdystad merkinnastd myds betoniin
valamisen jalkeen. Merkinnasta selviaa kayttajalle tuotteen valmistaja, kuormaluokka ja -tyyppi sekd CE-merkinta.

KKL-nostolukot on merkitty yksilolliselld nostorenkaaseen kaiverretulla sarjanumerolla (katso Kuva 3). Sarjanumeron
ansiosta valmiin tuotteen materiaalit ovat jaljitettavissa. Turvallisuuden takaamiseksi jokaista Peikon nostolukkoa on
kuormitettu ennalta vahintaan 2,5 kertaa yli sen sallitun tydkuorman ennen tuotteen myyntia asiakkaalle. Menettelylla
halutaan varmistaa, etta tuotteen laatu on markkinoiden parhaita. Sertifikaatit ovat saatavilla pyynndsta (tuotteen
sarjanumero on ilmoitettava).

13 KK-jarjestelman tuotteiden painot

Taulukko 2.  KK-nostotuotteiden painot.

Kuormaluokka

13

Pitkat KK-nostoankkurit [kg/kpl]

KK 01
KK SW -
KKD -
KKR -
KKR SW -
Lyhyet KK-nostoankkurit
Pituus [mm] 50
KK Lyhyt [kg/kpl] 0,1
Pituus [mm] 55
KK Lyhyt [kg/kpl] 01
Pituus [mm] 65
KK Lyhyt [kg/kpl] 01
Pituus [mm] 85
KK Lyhyt [kg/kpl] 01
Pituus [mm] -
KK Lyhyt [kg/kpl] -
Pituus [mm] -
KK Lyhyt [kg/kpl] -
Pituus [mm] -
KK Lyhyt [kg/kpl] -
KKL-nostolukko
KKL [kg/kpl] 0,9
Huomautus:

25

65
0,3
75
0,2
85
0,2
90
0,2
100
02
120
0,2
140
02

15

5.0

0,8
14

1,5

75
0,3
90
0,4
98]
0,4
110
0,4
120
0,4
135
0,5
180
0,6

31

ELEMENTTITEHTAAT

75

14
2,8

2,9

85
0,5
100
0,6
120
0,7
140
0,8
160
0,9
170
0,9
200
1,1

10.0

2,0
37

4,4
6,7

120
0,9
150
11
170
1,2
200
13
250
1.6

9,0

15.0

38
7,0
38
83
13,0

165
2,0
200
2,3
250
2,7
300
3,0

20.0

6,2
1,2
515

16,7

165
2,6
200
2,9
340
4,3

20,3

32.0

13,6

250
6,6
280
6,8
320
72
500
10,6

45,6

KK-nostoankkurit, joiden toimitusaika saattaa olla vakiotuotteita pidempi, on merkitty harmaalla

kursiivilla.
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2. KK-nostojarjestelma — tuoteominaisuudet

Tama osio sisaltaa KK-nostojarjestelméan tuotteiden ominaisuudet, mitat, geometriset vaatimukset, tarvittavat
raudoitukset seka sallitut tydkuormat. Kaikki mitat patevat mustille, sinkityille sekd ruostumattomille nostoankkureille.

21 KK-nostoankkurit
SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT o xevmRET

Pitkat KK-nostoankkurit sopivat kaiken tyyppisiin
nostotilanteisiin, kuten palkkien ja pilareiden
nostamiseen ja kdantdmiseen.

kehitettyja nostoankkureita, joita kdytetdan sandwich-
seindelementtien nostamiseen ja kuljettamiseen.
Taivutus siirtdd ankkurin nostokohdan lahemmas
elementin painopistettd, jolloin elementti voidaan nostaa
pystymmadssa asennossa.

KK SW- ja KKR SW -nostoankkurit ovat erityistarpeisiin \

KKR-nostoankkurit sopivat kdytettavaksi erityisesti

pitkissa ja ohuissa elementeissa. Kaikkia edella

mainittuja nostoankkureita voidaan kayttaa kaikkiin

kuormitussuuntiin. I

KKD-nostoankkuri on vakiomallisen KK-nostoankkurin
kaksipainen versio. Se on hyodyllinen erityisesti
ohuissa korkealujuuksisesta betonista valmistetuissa
elementeissa (esim. esijannitetyt palkit).

Lyhyet KK-nostoankkurit sopivat hyvin eripaksuisille
laatoille. KKD-nostoankkureita ja lyhyitd KK-
nostoankkureita voidaan kayttaa enintdan 45°
nostokulmassa.

KK-NOSTOJARJESTELMA / ALKUPERAISET OHJEET
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211 Materiaalivaihtoehdot

KK-nostoankkurit toimitetaan vakiona mustasta terdksesta valmistettuna, mutta ankkurit ovat saatavilla tilauksesta
myds sahkdsinkittynd, kuumasinkittyna seka ruostumattomasta terdaksesta valmistettuna. Materiaalivalinta esitetdan
tuotekoodissa tilauksen yhteydessa, kuten alla olevassa kuvassa on naytetty.

KK 1.3x120
KK 20x500

Tuotetyyppi KK J |
Nimellinen kuormaluokka

Kokonaispituus

Pintakasittely, G = sahkdsinkitty
Z = kuumasinkitty

S = ruostumaton teras

Jata tyhjaksi, jos musta teras

Kaikki KK-nostoankkurit on suunniteltu kestamaan l[ampatiloja -20°C ja +80°C valilla. Materiaalien riittava iskusitkeys
on kovan kasittelyn ja raskaiden nostojen takia valttamatonta.

Taulukko 3. Nostoankkureiden materiaalit.

Harjatangot B500B SFS-EN 10080
Pvérétandot S355 SFS-EN 10025
y 9 1.440111.4404/1.4571 SFS-EN 10088

21.2 Mitat ja geometria

Elementin véhimmaispaksuus (d tai d , ja ¢) sekd vahimmaisarvot reuna- (a) ja keskidetdisyyksille (b) on esitetty kunkin
KK-nostoankkurin yhdistetyissa taulukoissa.

Tassa osiossa annetut kuormakapasiteetit perustuvat tietyille elementin mitoille seka reuna- ja keskidetdisyyksille.
Vaaditut nostovarmuudet Peikon nostojarjestelmien yleisen ohjeen mukaisesti voidaan taata ainoastaan, kun naita
mittaehtoja noudatetaan.

Pitkia KK-nostoankkureita kdytetaan tavallisesti kapeissa tai hyvin ohuissa elementeissé, joissa on ankkurille riittava
ankkurointisyvyys. Nain ollen pitkat nostoankkurit ulottuvat yleensa syvalle elementtiin. Kuormituskapasiteettia
rajoittaa usein elementin paksuus (d). Pitkien KK-nostoankkureiden oikea sijainti on esitetty Kuvassa 4.

KK SW- ja KKR SW -ankkureiden nostopaan tulisi olla mahdollisimman l&helld elementin painopistetta asettuen

kuitenkin kantavan sisakuoren ulkopinnan kanssa linjaan. Ankkurointipaa asetetaan sisakuoreen riittavan
ankkuroinnin varmistamiseksi.

F> :

/2
(S

a) KK, KKD, KKR b) KK SW, KKR SW ¢) KK Lyhyt

Kuva 4. KK-nostoankkureiden mittavaatimukset.

VERSIO: Fl 09/2023
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Pitkien KK-nostoankkureiden mittavaatimukset (Kuva 4a, b) eroavat lyhyiden KK-nostoankkureiden vaatimuksista
(Kuva 4c). Naitad nostoankkurityyppeja ei voi korvata toisella tai kdayttdd samaan tapaan, ellei kaikkien mittaehtojen
toteutumista varmisteta. Vaaditut elementtien paksuudet sekd ankkureiden reuna- ja keskioetdisyyksien
vahimmaisarvot on esitetty Kuvassa 4 seka Taulukoissa 4-9.

21.3 Raudoitus

KK-nostojarjestelman kayttd edellyttaa tiettyd vahimmaisraudoitusta betonielementissa. Rakennesuunnittelussa
maaritetyn raudoituksen poikkileikkausala voidaan huomioida vahimmaisraudoituksessa. Tuotteiden kayton
edellyttdma raudoitusmaara voidaan toteuttaa kayttamalla yksittaisia raudoitustankoja tai betoniterasverkkoa, jonka
poikkileikkausala on vdhintddn samansuuruinen (mm?/m tai cm?/m). Jos alkuperdinen raudoitus on poistettava

tai sita on katkaistava KK-nostoankkurin asentamiseksi, raudoittamaton alue on korjattava lisaamalld alkuperaista
vastaava poikkileikkausala raudoitusta (yksittaisia raudoitustankoja tai verkkoa), joka limittyy riittavasti alkuperaisen
raudoituksen kanssa.

Taulukoissa 4—9 maaritetyt raudoitukset ovat riittdvia ainoastaan KK-nostojarjestelman betonielementeille
aiheuttamaa kuormitusta varten. Rakennesuunnittelijan on muistettava, etta elementti voi taipua kuljetuksen
aikana. Lisaraudoitus voi olla tarpeen, jotta elementti ei halkeile. Lisdraudoituksen tarve on maaritettava erikseen.
Pintaraudoituksen (mm?/m) tarve on otettava huomioon ja se on asennettava elementin eri pintoihin molempiin
suuntiin.

/A\ Ala koskaan oleta, ettd raudoitus on riittdvd — tee aina tarkat laskelmat. Riittdmaton raudoitus voi aiheuttaa

vakavan onnettomuuden ja elementtien kaatumisen tai putoamisen.

214 Raudoitus vinoa vetoa varten (12,5° — 45°)

Vino veto aiheuttaa vaakavoimia KKL-nostolukkoon ja nostoankkureihin. Vaakavoimien siirtyminen KKL-nostolukolta
betoniin on esitetty periaatteellisesti Kuvassa 5. Nostoankkureihin kohdistuva vino veto (esitetty Kuvassa 6)
edellyttaa tiettya raudoitusta KK-nostoankkurin tukemiseksi. Raudoitus on aina asennettava suoraan kosketukseen
KK FR- tai KK FM -kolomuottia vasten. Tama voidaan tehda sidelangan avulla. KKL-nostolukkojen kanssa kaytetaan
KK FR- tai KK FM -kolomuotteja, jotka jattavat sopivan varauksen betoniin KKL-nostolukon pyodredlle osalle.

Tama varauskolo siirtda KKL-nostolukon nostovoimat painekontaktin avulla, parantaa suorituskykya ja vahentaa
nostojarjestelman osien vaurioitumisen riskia kayton aikana.

Kuva 5. Vaakavoimien vaikutus.

10 KK-NOSTOJARJESTELMA / ALKUPERAISET OHJEET
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audoitukset vinoa vetoa varten 45° nostokulmaan asti on esitetty Taulukoissa 4—9. Jos nostokulma rajataan 30
asteeseen, voidaan kayttaa halkaisijaltaan pienempé&a raudoitustankoa. KKD-tyypin KK-nostoankkurit eivat vaadi
lisdraudoitusta, silla KKD-nostoankkuria kaytettdaessa betonin lujuuden tulee olla > 35 MPa ensimmaisen noston
aikana.

Lisdraudoitusten optimaaliset sijainnit on esitetty Kuvassa 6.

o]

45
mex:
harjatanko kolomuottia vasten r—
o =
max. 25 mm (elementin pinnasta 12, Suora veto
raudoituksen reunaan) )
12,5°- 45° = vino veto
=
Z e P 4
2
= =) 2
=y e R
=
== e} f\Q]
——— L ]
=l | P
! | e
==
e |

Kuva 6. KK-nostoankkureiden optimaalinen asennus.

Vinon vedon harjatangon suositeltu taivutushalkaisija d, on sama kuin KK FR -kolomuotin ulkohalkaisija. Siten
varmistetaan tarkka asennus ja minimoidaan asennusvirheet. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttda standardin

SFS-EN 1992-1-1 mukaista taivutushalkaisijaa, joka on riittavan suuri kiertydkseen KK FR -kolomuotin ymparille. Vinon
vedon harjatanko on asennettava noin 15° — 20° kulmaan ja sen riittdva ankkurointi varmistettava.

Vinon vedon lisdraudoituksen oikea asennus on esitetty Kuvassa 6.

@

Q

Kuva 7. Vinon vedon lisGraudoituksen mitat.

Vino veto on rajoitettava 30° nostokulmaan, jos ohuessa seindelementissé ei ole tarpeeksi tilaa eika riittavaa
suojabetonipeitettd saada lisdraudoitukselle. Lisaraudoituksena voidaan talloin kayttaa halkaisijaltaan pienempaa
harjatankoa Taulukoiden 4—9 mukaisesti.

VERSIO: Fl 09/2023
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215 Raudoitus sivuttaista vetoa varten (90°, vain pitkat KK-ankkurit)

Sivuttainen veto, joka aiheutuu elementin pystyyn nostosta, on sallittu ainoastaan pitkille KK-nostoankkurityypeille,
kuten KK, KKR, KKR SW ja KK SW. Muita pitkid KK-nostoankkureita ei saa kayttdd kohdissa, joihin kohdistuu
sivuttaissuuntainen veto.

KK-nostoankkurin tukemiseksi betonin kovettumisen alkuvaiheessa KK-nostoankkureihin kohdistuva sivuttaisveto
edellyttda raudoitusta varauskolon ymparilla. Raudoitus on aina asennettava suoraan kosketukseen kolomuottia
vasten. Tarkka asennus voidaan toteuttaa sidelangan avulla. Elementtia nostettaessa ja laskettaessa on otettava
huomioon raudoituksen suunta taulukon Taulukoiden 4—9 mukaisesti. Kadytettdessa KK SW -nostoankkuria sandwich-
elementissa sivuttaisen vedon raudoitustangon (& on oltava suoraan kosketuksissa nostoankkurin taivutetun kohdan
kanssa.

%

\ 90°

Ll

15°- 90° = sivuttainen veto

Kuva 8.  Pitkien KK-nostoankkureiden sivuttaisen vedon raudoitus.

Sandwich-elementtiin suositellaan asennettavaksi pistokkaita muotista nostoa ajatellen. Pistokkailla liitetaan
sandwich-elementtien sisa- ja ulkokuori toisiinsa. On suositeltavaa kayttaa vahintaan kahta pistokasta yhta
nostoankkuria kohti, kuten Kuvassa 9 on esitetty. Elementeille, joiden pintarakenne voi muodostaa suuria
tartuntavoimia muotin kanssa, suositellaan kaytettavaksi useita pistokkaita koko ankkurin pituudelta, jotta valtettaisiin
elementin vahingoittuminen nostoprosessin aikana.
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Kuva 9. Raudoituksen asennus sandwich-elementin sisékuoreen.
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2.1.6  Raudoitus vinon ja sivuttaisen vedon yhdistelmaa varten

Kun nostotilanteessa muodostuu seka vinoa (12,5° > f < 30°) etta sivuttaista vetoa (y > 15°) nostoankkurille, on
kaytettava Kuvan 10 mukaista molemminpuolista poikittaista raudoitusta. Taméa kuormitussuuntien yhdistelméa on
sallittu ainoastaan pitkille KK- ja KKR-nostoankkureille. Mitat vinon ja sivuttaisen vedon yhdistelman lisdraudoituksille
on maaritetty nostoankkurikohtaisissa taulukoissa tassa teknisessa kayttoohjeessa (Taulukot 4 ja 7).

max. 30°
12,5°- 30° = vino veto

15°—90° = sivuttainen veto

max. 90°

Kuva 10.  Raudoitus vinon ja sivuttaisen vedon yhdistelmdd varten.

217  KK-nostoankkureiden sallitut tyokuormat R,

KK-nostoankkureiden sallitut kuormitussuunnat ja sallitut ty6kuormat (R_ ) on esitetty seuraavissa taulukoissa kullekin
KK-nostoankkurityypille. Valitse nostoankkurit huolellisesti suunniteltujen kuormitussuuntien mukaan. Lisatietoa
suunnittelumenetelmasta 10ytyy Peikon nostojarjestelmien yleisesta ohjeesta.

@ Vino veto 12,5°-45° ja elementin pystyyn nostamisen seurauksena esiintyva sivuttaisveto ovat sallittuja
vain, kun elementti on lisdraudoitettu seuraavan osion ohjeiden mukaisesti. Nostoankkureille maaritetyt
elementin vahimmaismitat edellyttavat, ettd asennus tehdaan Peikon nostojarjestelmien yleisessa ohjeessa
esitettyjen toleranssien siséalla.

VERSIO: Fl 09/2023 13
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Pitkat KK-nostoankkurit

Taulukko 4.  Pitkét KK-nostoankkurit.

Kuormaluokka 1.3 25 5.0 15 10.0 15.0 20.0 320
Mitat
9D [mm] 10 14 20 24 28 34 38 50
9D, [mm] 19 26 36 47 47 70 70 88
0D, [mm] 25 35 50 60 70 80 98 135
R [mm] 30 37 47 59 59 80 80 107
é s [mm] 10 1 15 15 15 15 15 23
; L [mm] 120 170 240 300 340 400 500 700
g Musta/sinkitty
Ruostumaton . ‘ . ‘ ‘
Elementin geometria
a[mm] 195 265 380 465 525 620 775 1070
b [mm] 390 530 760 930 1050 1240 1550 2140
d [mm] 100 120 180 240 260 280 300 400
Sallittu tydkuorma R_ [kN] suoralle vedolle (F) 12,5° asti paksuuden ollessa vahintaan “d”, kun f,_on
15 MPa 140,9 190,6 3137
20 MPa R Y 1500  200,0  320,0
Sallittu tyokuorma R_, [kN] vinolle vedolle (F’) 45° asti paksuuden ollessa vahintdan “d”, kun £, on
E 15 MPa 20,7 42,7 96,2 19,8 161,8 266,6
é 20 MPa 13,0 25,0 50,0 75,0 1000 138,2 186,83 3077
= 25 MPa 150,0 200,0 320,0
x  Sallittu tydkuorma R, [kN] sivuttaiselle vedolle (Fq) 90° kulmassa paksuuden ollessa vahintaan
“d”, kun f, on
15 MPa 6,7 10,3 22,9 39,7 48,9 60,9 72,3 135,9
20 MPa 738 1,9 26,4 458 56,4 70,4 83,5 156,8
25 MPa 8,7 13,4 29,5 51,3 63,2 78,8 93,4 175,4
Pintaraudoitus
@ [mm¥m] 188 188 188 188 257 257 424 524
@ (@ds*L/e) i i 6010x  6010x  6012x  6012x  6012x  8012x
[mm/cm] 650/10  800/10  800/10  800/10  1000/10 1200/10
3 (@ds) [mm] - - 2014 2014 2014 2014 2016 2016
Vino raudoitus vinolle vedolle 30° asti
= @ (9ds <L) d6x  (J8x 10x Nax DNax 20x 920x 925x%
'g [mm] 200 300 420 470 620 650 870 1100
S Vino raudoitus vinolle vedolle 45° asti
= @ (@ds <L) g8x  O10x  O12x 16 16 925x @25x% 928~

[mm] 200 300 420 580 770 740 980 1400
Poikittaisaudoitus sivuttaiselle vedolle 90° kulmassa (y = 15°)

® (@ds <L) 10 AN4x  920x 920x 25 925 928 928
[mm] 600 600 1000 1200 1200 1400 1400 1400

ad, [mm] 40 64 140 140 175 175 196 196
H, [mm] 55 70 120 160 180 200 220 320

14 KK-NOSTOJARJESTELMA / ALKUPERAISET OHJEET
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Sallittu tyokuorma sivuttaiselle vedolle y = 90° patee ainoastaan oikein asennetun lisdraudoituksen kanssa. Elementin
riittdmaton paksuus voi sivuttaisessa vedossa vaikuttaa kestavyyteen heikentavasti elementin reuna-alueella, kuten

Kuvassa 11 on esitetty.

F
max. 25 mm
‘T vaikutus reuna-alueella on mahdollinen

>

|

)
<

N

(

\

harjatanko kolomuottia vasten

Kuva 11.  Kappaleen nostaminen pystyasentoon kdytettdessd pitkid KK-nostoankkureita.

Valitse nostoankkurit huolellisesti suunniteltujen kuormitussuuntien mukaan. Taulukkoarvoihin liittyvat
kuormitussuunnat on esitetty Kuvassa 12.

Suora veto
(y<12,5°)

Sivuttainen veto
(y>15,0°

Suora veto
B <12,5°
Vino veto
(12,5°< f <45°)

Kuva 12.  Pitkien KK-nostoankkureiden kuormitussuunnat.

@ Elementin pystyyn nostamisen yhteydessa tapahtuvan sivuttaisen vedon aikana kulma f on rajattu 30
asteeseen.

VERSIO: Fl 09/2023
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KK SW -nostoankkurit

Taulukko 5. KK SW -nostoankkurit.

Kuormaluokka 5.0 75 10.0 15.0 20.0 3D r —
Mitat <
0D [mm] 20 24 28 34 38 ®
0D, [mm] 36 47 47 70 70 %
oD, [mm] 50 60 70 80 98
€.
e[mm] 60 70 70 80 90 ~
R [mm] 47 59 59 80 80
< s [mm] 15 15 15 15 15 9D
[=4
= L [mm] 465 665 665 825 985
2 h, [mm] 46 73 115 125 76
w O
h,[mm] 147 187 197 200 234 QDZ
Musta/sinkitty
Ruostumaton () () fS=max 12,5° ‘
Elementin geometria
a[mm] 380 465 525 620 775
b[mm] 760 930 1050 1240 1550 N
d[mm] 180 240 260 280 300
Sallittu tyokuorma R_, [kN] suoralle vedolle (F) 12,5° asti paksuuden ollessa
vahintaan “d”, kunfcc on
15 MPa 140,9 190,6
50,0 75,0 100,0
20 MPa 150,0 200,0
Sallittu tyokuorma R_, [kN] vinolle vedolle () 30° asti paksuuden ollessa
w vahintaan “d”, kun f,_on
a F B
; 15 MPa 42,7 96,2 119,8 161,8
= 20 MPa 75,0 138,2 186,8 /
% 50,0 100,0
- 25 MPa 150,0 200,0
Sallittu tyokuorma R_, [kN] sivuttaiselle vedolle (Fq) 90° kulmassa paksuuden
ollessa vahintadn "d”, kun f, on
15 MPa 22,9 39,7 48,9 60,9 72,3
20 MPa 26,4 458 56,4 70,4 83,5
25 MPa 29,5 51,3 63,2 78,8 93,4
Pintaraudoitus
@ [mm?/m] 188 188 257 257 424 Sisdkuoren
O (@ds <L/e) 6010« 6010x  6012x  6012x  6012x paksunnos
[mm/cm] 650/10 800/10 800/10 1000/10 100010 , . . . .
Sisdkuoren paksunnos — konsoliosa vinon vedon
3 (@ds) [mm] 2014 2014 2014 2014 2016 voimien siirtoa varten
% Raudoitus vinolle vedolle 30° asti
[
s ® [d,-0ds*L] 125010 150014x 15014 190016x 19016 Ensimmdinen U-haka
g [mm] 550 620 620 870 870 kolomuotin viereen
(- H, [mm] 105 105 105 105 105 @
Poikittaisraudoitus sivuttaiselle vedolle 90° kulmassa (y > 15°) ©ONE)
© (@ds <L) 020~ 020~ 025~ 025~ 028~
[mm] 1000 1200 1200 1400 1400 -1l |
0d, [mm] 140 140 175 175 196 o< | A
H,[mm] 120 160 180 200 220 ;' /]/[( %
. i Ll
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Taivutettu harjatanko
(6) kolomuotin ympiiri

SIS

od

\ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ‘ﬂﬂ

Pooooogooog7002s

KK SW -nostoankkurien kayttd edellyttaa lahes suoraan vaikuttavaa vetoa. Elementin nosto ja kuljetus suositellaan
tehtévaksi nostopuomin kanssa (katso Kuva 13). Vino veto on sallittu ainoastaan sisédkuoren paksunnosten kanssa.

=max. 12,5° 4 p = max. 30°

Sisdkuoren paksunnosten
kanssa

Kuva 13.  Vaihtoehdot KK SW -ankkureilla varustetun elementin kuljetukseen ja pystyyn nostamiseen.

Valitse nostoankkurit huolellisesti suunniteltujen kuormitussuuntien mukaan. Taulukkoarvoihin liittyvat
kuormitussuunnat on esitetty Kuvassa 4.

Suora veto
(< 15— B<125°
Sivuttainen veto B < 30° = Sisdkuoren

Suora veto paksunnos

(p<125°
(f<30°= Slsakuoren
paksunnos)

Kuva 14. KK SW -nostoankkureiden kuormitussuunnat.

@ Elementin pystyyn nostamisen yhteydessa tapahtuvan sivuttaisen vedon aikana g on rajattu 12,5° kulmaan.
30° vino veto vaatii elementin sisdkuoreen paksunnoksen nostoankkurin kohdalle.

VERSIO: Fl 09/2023 17
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KKD-nostoankkurit f.[MPa] 15.0 20.0
Sallittu tyokuorma R_, [kN] suoralle vedolle (F) 12,5° asti, kun d = 120 mm
Taulukko 6.  KKD-nostoankkurit. 35 MPa 125,6 146,8
40 MPa 134,3 157,0
Kuormaluokka 15.0 20.0
arfkoodl 50 MPa 150,0 1755
Dl & & 55 MPa 150,0 184/
9D, [mm] 70 70 60 MPa 150,0 192,3
R [mm] 80 80 65 MPa 150,0 200,0
é E s [mm] 15 15 Sallittu tydkuorma R, [kN] suoralle vedolle (F,) 12,5° asti, kun d = 160 mm
g = 35 MPa 135,0 B =max. 12.5°
o L [mm] 400 500
& 40 MPa 144,4 ~
Musta/sinkitty 45 MPa 150.0
Ruostumaton o o 50 MPa 150,0
% g a[mm] 620 775 55 MPa 150,0
= =
L pmm 1240 1550 60 MPa 150.0
= g d[mm] 10 120 65 MPa 150,0
mm
Sallittu tyokuorma R_, [kN] vinolle vedolle () 30° asti, kun d = 120 mm
Pintaraudoitus 15,0 20,0 35 Mpa 105,2 123,0
40 MPa 12,5 131,5
402 402
(lSI [mmZ] 2016 2016 45 MPa 119,3 139,4
tai 4012 tai 4012 50 MPa 125,8 147,0
= , 452 616 55 MPa 1319 154/
5] e oy 4012 404 m
a o 60 MPa 137,8 161,0
=
= 2 157 157 s 65 MPa 1434 167,6
as. [mm’] 2000 2000 B
g Sallittu tyékuorma R_, [kN] vinolle vedolle (F) 30° asti, kun d = 160 mm
. 188 251 35 MPa 131 = max. 30°
as, {mm"/m] ?6/15¢cm ?8/20cm ’ p
40 MPa 120,9 ~
as. [mm?/m] 188 251
s o6/15¢m @8/20cm 45Mpa 128,2
50 MPa 135,2
55 MPa 141,8
60 MPa 1481
65 MPa 150,0
Sallittu ty6kuorma R_, [kN] vinolle vedolle (F) 45° asti, kun d = 120 mm
35 MPa 107,3 125,4
40 MPa 14,7 1341
45 MPa 1217 142,2
50 MPa 128,2 149,9
55 MPa 134,5 157,2
60 MPa 140,5 164,2
65 MPa 146,2 170,9
Sallittu tyokuorma R_, [kN] vinolle vedolle (F’) 45° asti, kun d = 160 mm
35 MPa 15,3 p = max. 45°
40 MPa 123,3 ~
45 MPa 130,7
50 MPa 137,8
55 MPa 1445
60 MPa 150,0
65 MPa 150,0
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Valitse nostoankkurit huolellisesti suunniteltujen kuormitussuuntien mukaan. Taulukkoarvoihin liittyvat
kuormitussuunnat on esitetty Kuvassa 15.

Suora veto
B <125°

Vino veto
(12,5°<p <45°

Kuva 15. KKD-nostoankkureiden kuormitussuunnat.

HUOMAA:
KKD-nostoankkureita ei saa kayttaa sivuttaiseen vetoon.

VERSIO: FI 09/2023 19
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KKR-nostoankkurit

Taulukko 77 KKR-nostoankkurit.

Kuormaluokka 5.0 75 10.0 15.0 20.0 Ny i
Mitat 3
ita j P
oD _[mm] 20 25 28 36 40 1 D
oD, [mm] 36 47 47 70 70 1 e
R [mm] 47 59 59 80 80 A
s [mm] 15 15 15 15 15
§ L [mm] 580 750 870 1080 1640
—
% Musta/sinkitty
®  Ruostumaton () () () () @
Elementin geometria (dred patee, kun nostokulma # = 0° — 30°)
a[mm] 380 465 525 620 775
b [mm] 760 930 1050 1240 1550
d[mm] 180 240 260 280 300
d, [mm] 120 150 150 180 180
Sallittu tyokuorma R_, [kN] suoralle (F') ja vinolle vedolle (F) 30° asti paksuuden ollessa
vahintdaan d_ ", kun f, on
15 MPa 50,0 75,0 100,0 150,0 164,7
Sallittu tyokuorma R_, [kN] suoralle vedolle (F) 12,5° asti paksuuden ollessa vahintaan “d”,
kunf on
15 MPa 164,7
50,0 75,0 100,0 150,0 Z
20 MPa 190,1 A
—
é Sallittu tyokuorma R_, [kN] vinolle vedolle (F) 45° asti paksuuden ollessa vahintdan “d”,
Z kunf, on
=
E 15 MPa 4277 96,2 119,8 164,7
= 20 MPa 75.0 138,2
50,0 100,0 190/
25 MPa 150,0
Sallittu ty6kuorma R_, [kN] sivuttaiselle vedolle (Fq) 90° kulmassa paksuuden ollessa
véhintdan ”d”, kun f._on
15 MPa 22,9 39,7 48,9 60,9 72,3
20 MPa 26,4 458 56,4 70,4 83,5
25 MPa 29,5 51,3 63,2 78,8 93,4
Pintaraudoitus
@ [mm%m] 188 188 188 188 257
@ (@ds xL/e) 6010 6010 6012 6012 6012
[mm/cm] x650/10 x800/10 x800/10 x800/10 x1000/10
3 (@ds) [mm] 2014 2004 2004 2014 2016
Y Vino raudoitus vinolle vedolle 30° asti
=
2 @ (@ds <L) [mm]  @10x420 D14 %470 D14x620 20 %650 20 %870
3 Vino raudoitus vinolle vedolle 45° asti

@ (@ds*L)[mm]  @12x420 716 580 A6 %770 25 x740 25 %980
Poikittaisraudoitus sivuttaiselle vedolle 90° kulmassa (y = 15°)
® (@ds*L)[mm] @20x1000 @20x1200 @25x1200 @25x1400 @28 x1400
gd, [mm] 140 140 175 175 196
H, [mm] 120 160 180 200 220
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Valitse nostoankkurit huolellisesti suunniteltujen kuormitussuuntien mukaan. Taulukkoarvoihin liittyvat
kuormitussuunnat on esitetty Kuvassa 16.

Suora veto
(y<15°)
Sivuttainen veto

y > 15°)

Suora veto
(p<12,5°)

Vino veto
(12,5°< f <45°)

Kuva 16. KKR-nostoankkureiden kuormitussuunnat.

@ Elementin pystyyn nostamisen yhteydessa tapahtuvan sivuttaisen vedon aikana g on rajattu 30° kulmaan.

VERSIO: Fl 09/2023
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KKR SW -nostoankkurit

Taulukko 8. KKR SW -nostoankkurit.

22

GEOMETRIA

KESTAVYYDET

RAUDOITUS

varikooci [N

Kuormaluokka
Mitat
0D [mm]
oD, [mm]
e[mm]
R [mm]
s [mm]
L [mm]

h, [mm]
h,[mm]
Musta/sinkitty
Ruostumaton
Elementin geometia
a [mm]

b [mm]
d [mm]
k, [mm]

k,[mm]

15

25
47
70
59
15
130
73
187

100

10.0

28
47
70
59
15
1285
110
182

140

15.0

36
70
70
80
15
1535
123
195

900

1800
160

600

500

20.0

40
70
90
80
15
1620
150
242

180

Sallittu tyokuorma R_, [kN] suoralle (F') ja vinolle vedolle (F) 30° asti paksuuden

ollessa vahintaan ”d”, kun f on
cc

15 MPa 75 91,7 139,7
20 MPa 75 100,0 150,0
25 MPa 75 100,0 150,0
Pintaraudoitus
@ [mm?¥m] 188 188 188
@ [mm/cm] 355 188 355
(3 [nad] 2012 2012 2012
Poikittaisraudoitus suoralle ja vinolle vedolle 30° asti
@ (n@ds*L)[mm] 2012x900  3012x900 4012 x900
® (n@ds*xL)[mm] 2012x900  3012x900 4012 x900
h,[mm] 105 105 105
Raudoitus vinolle vedolle 30° asti
© (@‘f;ﬁ'rf]ds <L) @115:22 o 150-014x620 190-016x870

Taivutettu harjatanko
(6 kolomuotin ympdri

164,7
190,1
200,0

188
355
2012

5012 x900

5012 %900
105

190-016 X870

©,

=
N

U-haka (D) sijoitetaan harjatangon
©) taivutuksen kohdalle
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s




OMINAISUUDET

Valitse nostoankkurit huolellisesti suunniteltujen kuormitussuuntien mukaan. Taulukkoarvoihin liittyvat
kuormitussuunnat on esitetty Kuvassa 17.

Suora veto
(B <125°

Vino veto
(12,5°<p <30°

Kuva 17 KKR SW -nostoankkureiden kuormitussuunnat.

@ KKR SW -nostoankkureita ei saa kayttaa sivuttaiseen vetoon.
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Lyhyet KK-nostoankkurit

Taulukko 9.  Lyhyet KK-nostoankkurit.

5.0 75 15.0 20.0 32.0

Kuormaluokka 1.3 25 10.0
Mitat
9D [mm] 10 14 20 24 28 34 38 50
9D, [mm] 19 26 36 47 47 70 70 88
9D, [mm] 25 35 50 60 70 80 98 135
R [mm] 30 37 47 59 59 80 80 107
s [mm] 10 N 15 15 15 15 15 23
50 65 75 85 120* 165 165 250
55 75 90 100 150* 200 200 280
65 85 95 120* 170* 250 340 320
L [mm] 85 90 110 140* 200* 300 - 500
- 100 120* 160* 250* - - -
- 120 135* 170* - - - -
- 140 180* 200* - - - =
Musta/sinkitty
Ruostumaton* . ‘ . ‘ .
Elementin geometria
Pituus [mm] 50 65 75 85 120 165 165 250
a [mm] 90 110 135 150 200 265 265 350
b [mm] 180 220 270 300 400 530 530 700
¢ [mm] 85 105 120 130 165 205 205 295
< Pituus [mm] 55 75 90 100 150 200 200 280
E a[mm] 95 125 150 170 245 320 320 445
§ b [mm] 190 250 300 340 490 640 640 890
® ¢ [mm] 90 115 135 145 195 245 245 325
Pituus [mm] 65 85 95 120 170 250 340 320
a[mm] 110 140 165 200 275 350 535 505
b [mm] 220 280 330 400 550 700 1070 1010
¢ [mm] 100 125 140 165 215 295 385 365
Pituus [mm] 85 90 110 140 200 300 - 500
a[mm] 140 150 185 225 320 465 - V5]
b [mm] 280 300 370 450 640 930 - 1550
¢ [mm] 120 135 155 185 245 345 - 545
Pituus [mm] - 100 120 160 250 - - -
a[mm] - 165 200 260 350 - - -
b [mm] - 330 400 520 700 - - -
c[mm] - 140 165 205 295 - - -
Pituus [mm] - 120 135 170 - - - -
a[mm] - 195 225 275 - - - -
b [mm] - 390 450 550 - - - -
¢[mm] - 160 180 215 - - - -
Pituus [mm] - 140 180 200 - - - -
a [mm] - 225 290 320 - - - -
b [mm] - 450 580 640 - - - -
¢ [mm] - 180 225 245 - - - -
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Sallitut tyokuormat R_ [kN] suoralle ja vinolle vedolle

zul

Sallittu ty6kuorma R_ [kN] suoralle (F) ja vinolle  Sallittu tyékuorma R_, [kN] vinolle vedolle (F,) 45°

zul zul

Kuormaluokka Pituus [mm] vedolle (F) 30° asti, kun £, on asti, kun f._on
15 MPa 20 MPa 25 MPa 15 MPa 20 MPa 25 MPa
50 10,6 12,2 13,0 95 11,0 12,3
55 12,0 13,0 13,0 10,8 12,5 13,0
13 65 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
85 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
65 15,0 173 19,3 13,5 15,6 174
75 18,2 21,0 23,4 16,3 18,9 211
85 21,5 24,9 25,0 19,4 22,4 25,0
25 90 23,3 25,0 25,0 21,0 24,2 25,0
100 25,0 25,0 25,0 24,3 25,0 25,0
120 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
140 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
75 19,5 22,5 25,2 17,5 20,3 22,6
90 24,7 28,6 31,9 22,3 257 28,7
95 26,6 30,7 34,3 23,9 276 30,9
5.0 110 32,4 374 41,8 291 33,6 376
120 36,4 42,1 47,0 32,8 378 42,3
- 135 42,8 494 50,0 38,5 44,5 497
§ 180 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
; 85 22,8 26,3 29,4 20,5 23,7 26,4
:E 100 28,3 32,6 36,5 254 29,4 32,8
= 120 36,2 41,8 46,7 32,6 376 42,1
15 140 44,8 517 578 40,3 46,5 52,0
160 584G 62,3 69,6 48,5 56,0 62,7
170 58,7 678 75,0 52,8 61,0 68,2
200 73,9 75,0 75,0 66,5 75,0 75,0
120 36,0 41,6 46,5 32,4 374 41,8
150 491 56,6 63,3 44,1 51,0 570
10.0 170 58,5 675 755 52,6 60,8 67,9
200 73,6 85,0 95,0 66,2 76,5 85,5
250 100,0 100,0 100,0 911 100,0 100,0
165 55,8 64,5 72,1 50,2 58,0 64,9
200 723 84,7 94,7 66,0 76,2 85,2
150 250 101,0 116,6 130,3 90,9 104,9 173
300 131,4 150,0 150,0 118,2 136,5 150,0
165 55,6 64,2 71,8 50,0 57,8 64,6
20.0 200 731 84,4 94,3 65,8 75,9 84,9
340 157,2 181,6 200,0 41,5 163,4 182,7
250 103,6 19,6 1337 932 1077 1204
280 1217 40,5 1571 109,5 126,4 1414
320 320 147,2 170,0 1901 132,5 153,0 1711
500 280,6 320,0 320,0 252,6 2916 320,0
Huomautus: KK-nostoankkurit, joiden toimitusaika saattaa olla vakiotuotteita pidempi, on merkitty harmaalla

kursiivilla.
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Kuormaluokka 13 25 5.0 75 10.0 15.0 20.0 32.0
Pintaraudoitus

) a [mm?/m] 188 188 188 188 188 524 524 524

=

= Vino raudoitus vinolle vedolle 30° asti

o

a

<D: @ ([ﬁ‘:]xl') 76x200 ?8x300 ?10x420 N4x470 D14x620 ?20x650 120x870 ?25x1100

o

Vino raudoitus vinolle vedolle 45° asti

@ (@ds <L)
[mm]

¥8x200 @10x300 )N2x420 716x580 6770 025x740 925x980 028x1400

Harjatanko
S ) kolomuottia vasten

T o o o

ad

br

Mitta Od, Taulukon 4 mukaan.

Valitse nostoankkurit huolellisesti suunniteltujen kuormitussuuntien mukaan. Taulukkoarvoihin liittyvat
kuormitussuunnat on esitetty Kuvassa 18.

Suora veto
(p<12,5°

Vino veto
(12,5° <3 <45°)

Kuva 18. Lyhyiden KK-nostoankkureiden kuormitussuunnat.
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2.2 KKL-nostolukot

S suuwwmEba ELEMENTTITENTAAT KAYTTAJAT

KKL-nostolukkoja kaytetaan nosturin koukun, nostoraksien tai -ketjujen kytkemiseen KK-nostoankkureihin, jotka on
valettu betonielementin sisaan.

KKL-nostolukot ovat yhteensopivia kaikkien KK-nostojarjestelman nostoankkureiden kanssa. Jokaisessa KKL-
nostolukossa on reika KK SP -turvahaalle, jonka mitat on esitetty luvun 2.3 Taulukossa 19. Valitse huolellisesti
kayttokohteeseen sopiva KKL-nostolukko ennen kayttoa.

2.21 Materiaalivaihtoehdot

Peikko KKL -nostolukot on valmistettu seosteréksestd ja toimitetaan aina sahkdsinkittyind. KKL-nostolukkojen
tilausesimerkki on esitetty alla olevassa kuvassa.

KKL 1.3

Tuotetyyppi J |
Nimellinen kuormaluokka

2.2.2 Mitat ja sallitut tyokuormat R_,
Vakiomallisten KKL-nostolukkojen mitat ja sallitut tyokuormat on esitetty Kuvassa 19 ja Taulukossa 10.

Taulukko 10. KKL-nostolukot.

Kuormaluokka 1.3 2.5 5.0 75-10.0 15.0-20.0 32.0 b
Tyyppi  KKL1.3 KKL 2.5 KKL 5 KKL 10 KKL 20 KKL 32 \&

Mitat =

a [mm] 47 58 68 85 110 165

b [mm] 75 91 18 160 190 272
<
= c[mm] n 86 88 115 134 189 k. d
— ‘ ©
E d[mm] 12 14 16 25 40 40 \‘ .
2 e[mm] 20 25 37 50 74 100 Reikd KK SP
T} -turvahaalle

fImm] 33 4 57 73 109 153

g [mm] 160 198 240 338 435 573

ad,_, [mm] 3 4 5 7 7 8

-
g Sallittu tyokuorma R_, [kN] suoralle, vinolle ja sivuttaiselle vedolle 90° asti
<L ‘
E 13,0 25,0 50,0 100,0 200,0 320,0 %
X

Kuva 19. KKL-nostolukot.
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2.2.3 KKL-nostolukkojen kaytto

KK-nostojarjestelmia kaytettdaessa taman kayttdohjeen seka turvallisten tydskentelyohjeiden on oltava nopeasti ja
kaikkina aikoina saatavilla. Ennen nédiden Peikko-tuotteiden kaytt6a rakennustydmaalla urakoitsijan on varmistettava,
ettd kayttoohjeet ovat henkiloston saatavilla ja etta jokainen tyontekija on lukenut ja sisdistdnyt ne ja noudattaa niita.
Vaara kaytto- tai asennustapa seka valvomaton kaytto ja tarkastusten tekematta jattaminen voivat aiheuttaa vakavia
onnettomuuksia.

Nostojarjestelmat ovat turvallisia kayttaa vain, kun sekd KKL-nostolukko ettd nostoankkuri sopivat yhteen
suunnitellulla tavalla. Peikon KK-nostojarjestelman KK FR -kolomuotit on varikoodattu ja nostoankkureiden paahan on
merkitty kuormaluokka. Siten voidaan helposti tarkistaa, mikd KKL-nostolukko sopii kuhunkin nostoankkuriin. Sallitut
kuormitussuunnat on otettava huomioon. KKL-nostolukon paikallaan pysyminen varmistetaan kdyttamalla KK SP
-turvahakaa tdman teknisen kayttdohjeen asennusohjeiden mukaisesti.

Varmista ennen kayttoa, ettd KKL-nostolukko sopii elementtiin asennettuun nostoankkuriin. Varmista aina, etta
oikeaa KKL-nostolukkoa kaytetdan sita vastaavan KK-nostoankkurin kanssa ja ettda kuormaluokka on oikea Taulukon 1
ja Kuvan 3 mukaisesti.

KKL-nostolukkojen sallitut kuormituksen suunnat ovat O — 90°. Kuvassa 20 on esitetty KK-nostolukkojen sallitut
kuormitussuunnat.

0°
KKL
12,5°
0° - 90°
v
S ~_ 45°
/ N
v
90°

Kuva 20. KKL-nostolukkojen sallitut kuormitussuunnat.
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Nostojarjestelmien turvallinen kayttd edellyttas, ettd KKL-nostolukko ja nostoankkuri sopivat yhteen. Kaikkien
nostoankkureiden on taytettava edeltdava ehto ja sallitut kuormitussuunnat on tarkistettava ennen kaytt6a Taulukosta
11.

Taulukko 11.  KK-nostoankkureiden ja KKL-nostolukkojen yhdistelmdit.

?Ftotal TF ?mel
N

total
Ftotal 3 % Ftotal % % i i

)

Vel W by
& &

o« ] 7 v v v v
w | 7 v v v X
w | X X v v X
ww | X % X 7 X
wsw [ X X v 7 X

KK Lyhyt i x X x X v

Kolomuotit, kuten KK FR tai KK FM, muodostavat varauskolon, joka vastaa tasmallisesti KKL-nostolukon tarvitsemaa
tilaa. Ala murra KK-nostoankkurin ympérillé olevaa betonia aléka koskaan yritd vaantaa tai taivuttaa nostojarjestelman
osia (katso Kuva 21).

Kuva 21. Muutokset varauskoloon ja KK-nostoankkuriin on kielletty.
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Kun kytket KKL-nostolukon KK-nostoankkuriin, varmista, ettd KK-nostoankkurin p&a asettuu oikein. Kuvassa 22 on
esitetty oikea liitostapa, jota on noudatettava turvallisuuden takaamiseksi.

0-125° 12,59 - 45° 45° - 90°

v

Suora veto Vino veto Sivuttainen veto
(pystyyn nosto)

Kuva 22. KKL-nostolukon oikea nostosuunta.

Kytke KKL-nostolukko KK-nostoankkuriin pitémalla nostolukkoa varauskolon ylapuolella nostolukon tuki kdannettyna
yhdensuuntaisesti nostolukon kahvan kanssa. Paina nostolukko varauskoloon. Paina nostolukkoa alaspdin ja

kierra tukea kohti elementin pintaa, kunnes tuki koskettaa sita (katso Kuva 23). KKL-nostolukon tuen on aina oltava
kosketuksessa elementin betonipintaa vasten kiinnityksen jalkeen. Nostotilanteessa varauskolo tukee nostolukkoa
ottamalla vastaan vinoja voimia tai leikkausvoimia painekontaktin ansiosta. Tama edellyttaa, ettad varauskoloa
kaytetaan ohjeiden mukaisesti. KKL- nostolukkoja voidaan kayttaa Kuvan 23 mukaisiin kuormitussuuntiin.

, ) s o
o « QA,Z@

Kuva 23. KKL-nostolukon ja KK-nostoankkurin yhdistdminen ennen turvahakaa.

KKL-nostolukko ei edellytd suojusten tai vélikkeiden kayttéa lukonpdén tuen alla. Al koskaan aseta mitdan KKL-
nostolukon tuen alle. Nostolukko saadaan lukittua kunnolla paikalleen KK SP -turvahaan avulla, kuten Kuvassa 24 on
esitetty. Turvahaan avulla estetdan KKL-nostolukon irtoaminen tyomaalla tapahtuvan kasittelyn aikana.

Viilike '\ ‘ x ’ Turvahaka ’ Turvahaka
< |
|

N
{/

Kuva 24. KKL-nostolukon tuen ja KK SP -turvahaan asennus.
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2.3 KK-asennustarvikkeet

S suuwwmEba ELEMENTTITEHTAAT o amw

KK-nostojarjestelmaan sisaltyy valikoima asennustarvikkeita. KK-asennustarvikkeet ovat muodoltaan
pyorahdyssymmetrisid ja helppoja asentaa.

KK-asennustarvikkeet ovat hyodyllisia apuvélineitd asennettaessa nostojarjestelman osia muotteihin.
Asennustarvikkeet voidaan kiinnittda muottiin ruuvaamalla, naulaamalla tai liimaamalla kayttotarpeen mukaan. Peikko
suosittelee asennustarvikkeiden rasvaamista, jotta betoni ei tartu tarvikkeisiin ja hankaloita niiden kayttoa.

KK FR -kolomuotit valmistetaan kumista ja ne kiinnitetdan valumuotteihin joko KK FS- tai KK FW -kiinnitystarvikkeilla.
Ne ovat yhteensopivia kaikkien KK-nostoankkureiden ja KKL-nostolukkojen kanssa. KK FR -kolomuotit on
varikoodattu kuormaluokan mukaan. Saatavana on kahdeksan kokoa eri kuormaluokille.

Taulukko 12. KK FR -kolomuottien mitat.

Tyyppi [?“ ?nl] Vari
KK FR2.5 74 Keltainen
- e =
KK FR10 118 Keltainen

KK FW -kiinnitystarvikkeet asetetaan KK FR -kolomuotteihin ja kiinnitetdan valumuottiin metrisella kierteelld
varustetulla kierretangolla tai ruuvilla. Muotissa on oltava lapiporatut reiat, joista tanko tai ruuvi tydnnetaan lapi.

KK FW -kiinnitystarvikkeet ovat yhteensopivia kaikkien KK-nostoankkureiden ja KKL-nostolukkojen kanssa. Tangot ja
ruuvit voidaan irrottaa kasin.

Taulukko 13. KK FW -kiinnitystarvikkeiden mitat.

Tyyppi M - oD, Yhteensopiva
[mm] kuormaluokka
KK FW1.3 8 3 19 13
KK FW2.5 10 4 26 25
KK FW5 10 4 36 5.0
KK FW10 12 4 46 75,10.0
KK FW20 12 4 70 15.0, 20.0
KK FW32 16 6 88 32.0
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KK FS -kiinnitysruuvit asetetaan KK FR -kolomuotteihin ja kiinnitetdan sitten valumuottiin. Muotissa on oltava
lapiporatut reiat, joista tanko tyonnetaan lapi. KFS-kiinnitysruuvit ovat yhteensopivia kaikkien KK-nostoankkureiden ja
KKL-nostolukkojen kanssa. Ruuvit voidaan irrottaa kasin.

Taulukko 14. KK FS -kiinnitysruuvien mitat.

M t oD

Tyyppi 2 Yhteensopiva
[mm] kuormaluokka

KK FS1.3 8 3 19 13
KK FS2.5 10 4 26 25

KK FS5 10 4 36 5.0

KK FS10 12 4 46 75,10.0

KK FS20 12 4 70 15.0, 20.0 ! x
KK FS32 16 6 88 32,0

Magneettiset KK FM -kolomuotit asetetaan terdksiseen valumuottiin. Muottia ei tarvitse porata tai valmistella muulla
tavoin. On suositeltavaa kayttdd KK FG -lapivientikumia, jonka avulla KK-nostoankkuri voidaan kiinnittdd kolomuottiin.
Magneettiset KK FM -kolomuotit ovat yhteensopivia kaikkien KK-nostoankkureiden ja KKL-nostolukkojen kanssa.
Kolomuotit voidaan irrottaa kasin.

Taulukko 15. KK FM -kolomuottien mitat.

oD M

Tyyppi 1 Yhteensopiva
[mm] kuormaluokka
KK FM1.3 60 8 1.3
KK FM2.5 74 12 25
KK FM5 94 12 5.0
KK FM10 118 12 75,10.0

KK FG -lapivientikumit asetetaan KK FM -kolomuotteihin ja kiinnitetdan sitten valumuottiin. KK FG -lapivientikumi
kiinnittyy KK FM -kolomuotin aukon reunoja vasten lamellien painekontaktin avulla. KK FG -lapivientikumit ovat
yhteensopivia kaikkien KK-nostoankkureiden ja KKL-nostolukkojen kanssa ja ne voidaan irrottaa kasin.

Taulukko 16. KK FG -ldpivientikumien mitat.

Tyyppi op, oD, H Yhteensopiva
[mm] kuormaluokka
KK FG1.3 21 1 1 1.3
KK FG2.5 30,5 14,5 12 25
KK FG5 38,5 21 14 5.0
KK FG7.5 49 24,5 275 75
KK FG10 49 28 275 10.0
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Ennen nostojarjestelman valintaa kayttajan tulee tietda, mitka jarjestelman osat sopivat yhteen.
KK-nostoankkureiden, KKL-nostolukkojen ja KK-asennustarvikkeiden yhdistelmat on esitetty Taulukossa 17.

Taulukko 17 KKL-nostolukkojen ja KK-asennustarvikkeiden yhdistelmdit.

KK FR KK FM

KKL

KK FG @ x v

KK FW Sa=Bs v X

KK FS
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2.4 KK-turvatarvikkeet
© SUNNTTELWAT ELEMENTTITEHTAAT KAYTTAJAT

KK SP -turvahakojen avulla varmistetaan, ettd KKL-nostolukko pysyy paikallaan varauskolossa. Turvahaka asetetaan
KKL-nostolukon tukip&&assa olevaan reikaan niin, ettd haan molemmat paat ovat elementtipinnan ylapuolella KK FR-
tai FF FM -kolomuotin muodostaman varauksen molemmin puolin.

Turvahaat ovat yhteensopivia kaikkien KKL-nostolukkojen kanssa. Peikko suosittelee KK SP -turvahakojen kayttoa
erityisesti tilanteissa, joissa KKL-nostolukon irtoaminen itsestdan on mahdollista, kuten elementtia kdannettdessa.
Turvahaat on tilattava erikseen, silla ne eivat kuulu vakiotoimitukseen.

Taulukko 18. KK SP -turvahakojen mitat.

oD L L

T i 1 2 Yhteensopiva
yypp [mm] nostolukko
KKL 1.3
KK SP2.5 2,03 76 42
KKL 2.5
KKL 5
KK SP10 4,47 165 95
KKL 10
KKL 20
KK SP32 4,88 206 127
KKL 32
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SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT kAR

Ennen KK-nostojarjestelman tuotteiden kayttoa on valittava oikea tuote tehtdvaan nostotydhon. KK-nostojarjestelméan
valintakriteerit on maaritetty tassa kayttoohjeessa. Suunnitteluprosessia kdydaan lapi Peikon nostojarjestelmien
yleisessa ohjeessa, missa on annettu laskentaesimerkkeja eri nostojarjestelmien oikeille kayttdtavoille.

Kuvassa 25 esitetysta yleiskatsauksesta voi nopeasti nahda, mitd nostoankkurityyppia tulisi kdyttaa missakin
elementtityypissa.

Nostoankkuri Suositeltu kiytettiviiksi elementtityypissd
KK KKR
?ﬁ ! f % %

AARARARARARRAY

[MAR\Y

X - & b

Kuva 25. Suositellut elementtityypit.
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KK-nostojarjestelman lisatarvikeyhdistelmat helpottavat tuotteiden kayttoa ja soveltamista. Seuraavissa kuvissa on
esitetty tarvikkeiden yksilolliset kokoonpanot ja asennus.

KK-nostoankkuri + KK FR + KK FW

PR M-ruuvi

KK FW
KK FR

KK-nostoankkuri + KK FR + KK FS (KK FS -siipimutteri)

;

KK F'S -siipimutteri

KK FS
KK FR

KK-nostoankkuri + KK FM + KK FG

= - M-ruuvi tai pelkkd
C ) magneettikiinnitys

T KK FM

KK FG

Kuva 26. KK-nostojdrjestelmdn osien yhdistelmdt.
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Liite A — ProdLib ja elementin kaantaminen

LITEA

Peikko tarjoaa KK-nostojarjestelman tuotteet lisattavaksi suunnitelmiin ProdLib-kirjaston kautta. Peikon tuotekirjaston
komponentit ovat asennettavissa lisdosana seka Revit- ettd AutoCAD-ohjelmiin. Vaihtoehtoisesti kirjastoa pystyy
kayttdmaan myos internet-selaimen kautta.

Kaikki tuotetiedot on koottu yhteen organisoituun tuotekirjastoon, jota pidetdaan automaattisesti ajan tasalla. Peikko-
tuotekirjasto on saatavilla englanniksi.

Download ProdLib

LIBRARY NEWS

WEBINARS

SUPPORT

2 1 EN

ProdLib for brands and manufacturers »

Search in English

Peikko KK

KK Long inserts

KK 5.0 X240

SEARCH FILTERS
www

‘ [ cLAsSIFICATIONS ‘ Load class

Show text
‘ {5 BRANDS ‘ @D (mm)

Gt (mm)

@d2 (mm)

‘ [ FLETYPE ‘ R (mm)

s (mm)
Length (mm)
Weight (kg)

Stud material

Kuva 27. ProdLib Peikko-tuotteilla.

KK Lifting Anchors
50
a
20
36
50
a7

08
Standard finish v

KK 5.0 % 240

FILES

By downloading you agree to the end user license
agreement.

REVIT FAMILY RFA

[EZ KK Lifting insert
DXF FILE

23 KK Insert - FRONT
53 KK Insert - TOP bowNLORD.
ARCHICAD

=3 Peikko library DOWNLOAD

CONTACT INFORMATION

Andrej Poutiainen

Nostojarjestelman soveltaminen elementin kdantamiseen on maaritelty Peikon teknisessa kayttoohjeessa Elementin

kaantaminen.

Kuva 28. Elementin kédntdmisen tekninen kdyttdohje.
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KK-nostojarjestelméan osat asennetaan joko rakennustydmaalla tai elementtitehtaalla. On suositeltavaa kayttaa
KK-nostojarjestelmien lisatarvikkeita asennuksen helpottamiseksi. KK FR -kolomuottien voitelu sisa- ja ulkopuolelta
suojaa kolomuottia betonilta ja polylta.

Varmista, ettd asennuspaikka on puhdas ja kuiva ja ettd ympéaroivat olot ovat asennukseen sopivat. Kaikenlaista
asennusympaériston aiheuttamaa likaantumista tulee valttaa. Helppoa asennusta silmalla pitden kaikki
asennustarvikkeet, kuten KK FR tai KK FM, kannattaa voidella.

Seuraavat asiat on otettava huomioon ennen minkaan tyyppisen nostojarjestelman asentamista:
- kaikki tyontekijat ovat tutustuneet kayttboppaaseen ja tuntevat sen sisallon
. kéayttotavan ja tuotteiden rajoitukset ovat tiedossa
- suunnitteluoletukset on maaritetty ja ne ovat kaikkien tiedossa.

Nostojarjestelmaa asennettaessa on noudatettava valmistajan antamia toleransseja koskevia ohjeita. Pysty- ja
vaakasuuntaisten asentojen asennustoleranssit on esitetty Kuvassa 29, josta kay ilmi, ettd nostoankkuri voi
olla vinossa enintdan 2,5° jompaan kumpaan suuntaan ja ettd kallistuksen on oltava nostoankkurin akselin 5°n
toleranssin sisalla.

Kuva 29. Kulmatoleranssit asennusvaiheessa.

Asennus betonielementtiin edellyttdd, ettda nostoankkuri pysyy paikoillaan. Jos nostoankkuri liikkuu pois paikaltaan,
Taulukossa 19 on maaritelty nostoankkureiden sallitut sijaintitoleranssit.

Taulukko 19. KK-nostoankkureiden asennustoleranssit.

Kuormaluokka 10% halkaisijasta d [mm]
1.3 +1,0
25 1,4

4.0 +1,8

>10%d
5.0 £2,0 Fl 0%d ’
75 2.4 T
10.0 2,8
d d d
15.0 3,4

20.0 +3,8
32.0 +5,0

@ Taulukossa 19 mainitut toleranssit on otettava huomioon asennettaessa ankkurit upotettuina KK FR- tai KK
FM -kolomuottien avulla.

Asennuksen yhteydessa ei saa kayttaa erillisia merkintatarvikkeita. Nostoankkuri kiinnitetdan muottiin
asennustarvikkeiden (KK FR tai KK FM) avulla. Kiinnitystarvikkeiden pydrahdyssymmetrinen muoto helpottaa

asennusta. Asennussuunnalla ei yleensa ole merkitysta.
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

KK 1.3 - 32.0, KKR 1.3 - 15.0

1. Valinta
c Kuormaluokka [t] KK FR:n vari Kuormaluokka [t] KK FR:n véri
. Sininen Keltainen
Tyyppi/Kuorma : Keltainen Harmaa

Valmistaja %

Sininen Musta

Punainen Harmaa

2. Asennus

3. Raudoitus

f=0°-12,5° p=12,5°-45°

B=0°12,5°

p=12,5°-30°

y = °_g()° -90°

4. \alaminen

x
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KK 1.3 - 32.0, KKR 1.3 - 15.0

5. Nosto
00

S=0°-45° \

90°

6. Nostokulman vaikutus

1
10T

10T

Vino veto max. 45°
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KK SW 1.3 — 20.0 and KKR SW 7.5 — 20.0

1. Valinta
O Kuormaluokka [t] KK FR:n vari Kuormaluokka [t] KK FR:n vari
. Sininen . Keltainen
Byyppi/Kuorma ; Keltainen ) Harmaa
Valmistaja ,
Sininen . Musta
Punainen
2. Asennus

ASENTAMINEN

3. Raudoitus

p=30°-90°

X

£=30°-90°
Pystyyn nosto

=]2,5°-30°
; y =0°-90°
KKR SW
=0°-12,5°
E <
S=30°-90°
=12,5°-30° Pystyyn nosto
y =0°-90°

-
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®0cc0ccc0cc0cc00c00000000000000000000

KK SW 1.3 — 20.0 and KKR SW 10.0 — 20.0

4. \alaminen

x

5. Nosto
0° 0°
KKR SW -nostoankkurille

KK SW -nostoankkurille

90° 90°
p=0°-12,5° KK SW -nostoankkurille
p=12,5° - 30° KK SW -nostoankkurille sisikuoren paksunnoksella

p=0°-30° KKR SW -nostoankkurille

6. Nostokulman vaikutus

Vino veto max. 30°
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KKD 15.0 - 20.0

1. Valinta

<€

Tyyppi/Kuorma
Valmistaja ¥

2. Asennus

ASENTAMINEN

Kuormaluokka [t] KK FR:n vari

Harmaa
Musta

3. Raudoitus

p=0°-12,5°

p=12,5°-45°

4. \alaminen
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KKD 15.0 - 20.0

5. Nosto
00

p=0°-45° \

90°

6. Nostokulman vaikutus

1
10T

10T

Vino veto max. 45°
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KK Lyhyt 1.3 — 32.0

1. Valinta
‘ Kuormaluokka [t] KK FR:n vari Kuormaluokka [t] KK FR:n vari
Sininen Keltainen
Byyppi/Kuorma ; Keltainen Harmaa
Valmistaja o
Sininen Musta
Punainen Harmma
2. Asennus

«)

3. Raudoitus

f=0°-12,5° p=12,5°-45°

B=0°12,5°

Pystyyn
nosto
y =0°-90°

B=12,5°-30°

Pystyyn
nosto
y =0°-90°

4. \alaminen
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®0cc0ccc0cc0cc00c00000000000000000000

KK Lyhyt 1.3 — 32.0

5. Nosto
00

90°

6. Nostokulman vaikutus

1
10T

10T

Vino veto max. 45°
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KKL 1.3 - 32

1. Valinta

Tyyppi/Kuorma

Valmistaja %

2. Asennus

Kuormaluokka [t]

ASENTAMINEN

ecc0cc0cc0ccc0cc0cc0cc00c00c00c000000

KK FR:n vari Kuormaluokka [t] KK FR:n véri

Sininen Keltainen
Keltainen Harmaa

Sininen Musta

Punainen Harmma

3. Nosto

f=0°45°

p=0°-45°

£=0°-30°
Pystyyn nosto
y =0°-90°

Valinnainen turvahaka itsestddn
irtoamisen estdimiseksi

Pystyyn nosto (f=max. 30°) Ei pystyyn nostoa

y=0°

12,5°

y=90°

p=90°
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ASENTAMINEN

KKL 1.3 - 32

4. Nostoesimerkkeja

p=12,5°-45°

Pystyyn nosto
y =0°-90°

5. Nostokulman vaikutus

1
10T

10T

Vino veto max. 45°
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MUISTIINPANOT
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MUISTIINPANOT
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Teknisen kayttoohjeen revisiot

Versio: F1 09/2023 Revisio: 002

Uudet nimet osalle tuotteista

Uusi kompakti ja kayttajaystavallisempi taitto

KK SP -turvahaka ja ProdLib-tiedot lisatty

KKE-nostoankkuri, KSR-kolomuotti ja kuormaluokka 4.0 poistettu

Kaikki nostojarjestelmille yhteiset tiedot siirretty Peikon nostojarjestelmien
yleiseen ohjeeseen

Versio: F1 02/2020 Revisio: 001

.

Ensimmainen julkaisu.
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Voimavarat

SUUNNITTELUTYOKALUT

Suunnittelutydkalujemme kéytto tekee paivittdisesta tydstasi nopeampaa, helpompaa
ja tehokkaampaa. Peikon suunnittelutyokalut sisaltavét ohjelmiston, 3D-komponentit
mallinnusohjelmiin, asennusohjeet, tekniset manuaalit sekd Peikon tuotteiden
tuotehyvaksynnat.

peikko.fi/suunnittelutyokalut/

TEKNINEN TUKI

Teknisen tuen tiimimme ovat maailmanlaajuisesti palveluksessasi kaikissa suunnittelua,
asennusta jne. koskevissa kysymyksissa.

peikko.fi/ota-yhteytta/

HYVAKSYNNAT
Hyvéksynnat, sertifikaatit ja CE-merkint&an liittyvét asiakirjat (DoP, DoC) I6ydat
verkkosivuiltamme kunkin tuotteen tuotesivulta.

peikko.fi/tuotteet/

YMPARISTOSELOSTEET JA LAATUJARJESTELMAT
Ymparistdselosteet ja laatujarjestelmien sertifikaatit |6ydat verkkosivuiltamme laatuosiosta.

peikko.fi/qehs

COMPANY WITH
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFIED BY DNV

ISO 9001-1S0 14001
SO 45001
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