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1 YLEISTA

JVA+ ja JVAeco+ muurauskannakkeet ovat CE-merkittyja ja ne ovat tarkoitettu
muurauksen kannatukseen betoniseinasta. Kiinnitys suositellaan ensisijaisesti
tehtavaksi kemiallisilla ankkureilla. Mekaanisten jalkikiinnitysankkureiden kaytto
on mahdollista, jos kuormitukset ja kiinnitysalustan laatu sen sallii.
Jalkikiinnitysankkureiden suunnittelussa ja asennuksessa noudatetaan niiden
valmistajan ohjeita.

Seinakiinnitykseen voidaan niin haluttaessa kayttaa kiinnityskiskoa. Talloin kisko
tulee yleensa asennettavaksi elementtitehtaalla seinaelementin (sisakuori)
hiertopintaan. Naissé tapauksissa kiskon asentaminen betonipinnan kanssa
tasan ja suoraan edellyttaa hyvin suunniteltua ja huolellista tyétapaa.

Jalkikiinnitysankkuri

DX-saatolevy
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1.1 YLEISKUVAUS

Taman kayttbohjeen JVA+ muurauskannakkeet koostuvat seindkiinnitysosasta ja
siihen hitsatusta L-terdksestd, jonka paalle muurataan. JVA+ ja JVAeco+
konsoleiden erona on niiden seindkiinnityksen kolmion muotoinen levy. JVAeco+
konsolin lammonjohtavuutta on pienennetty kolmion muotoisella leikkauksella
keskella.

JVAeco+FAR c €
JVAeco+F

JVA+FAR
JVA+F

1.2 TOIMINTATAPA

Seina muurataan L-teraksen paalle, L-terds ja seindkannatusosa siirtavat
muurauksen painon betoniseinélle. F ja FAR kannakkeet mitoitetaan yleensa
niin, etta ne kestavat myés muurauksen tyénaikaisen painon ilman tuentaa. P ja
PAR tyyppien kannakkeet vaativat aina tyfaikaisen tuennan. Kannaketyypit on
esitetty kohdassa 2.1.

Esimerkkikuva: alin varvi FAR konsolilla "nauhaikkunan” paalla
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Esimerkkikuva: toinen varvi FAR konsolilla "nauhaikkunan” paalla
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2 MITAT JA MATERIAALIT

2.1 KANNAKETYYPIT

Tassa kayttoohjeessa on esitetty 4 erilaista kannaketta:

FAR

* esim. aukottomien seinien
kannatuksessa valikannakkeena

yleisimmin kaytetty malli

yleensa kaksi seindkannatusosaa
ja esim.100mm alas laskettu L-teras
kaytetaan yleensa ikkuna-aukon
ylapuolella (apukarmi ja vesieristys
sailyvat ehjina)

ei yleensa vaadi tyOnaikaista
tuentaa, ellei toisin ole mainittu
asennetaan perakkain yleensa siten,
ettd jatetadn 20mm:in saumat
perakkaisten osien L-terasten valiin
pystysuuntainen saatbvara +/-
30mm, kts. kohta 6
syvyyssuuntainen saato +/-10mm,
tapahtuu siirtamalla muurausta L-
terdksen paalla syvyyssuunnassa

kuten FAR ilman L-teraksen
alas laskua

kaytetaan kun L-teréksen alas
laskuun ei ole tarvetta




PAR
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e kuten FAR, mutta koostuu
yhdestéa seindkannatus-osasta ja
esim. 100mm alas lasketusta L-
terdksesta

o kaytetdan yleensa ikkuna-aukon
ylapuolella (apukarmi ja
vesieristys sailyvat ehjina)

¢ mahdollistaa myds kaarevan
muurauksen; konsolit murtoviivana

e vaatii aina tydaikaisen tuennan,
kunnes muurauslaasti on riittavasti
kovettunut ja muuraus on seinatason
suunnassa jaykistetty *)

e voidaan tukea alempaan
muuraukseen jos sen kannakointi
kestaa tuennasta aiheutuvan
lisakuorman

* esim. ikkuna-aukkojen valiin tuleva
yksittdinen kannake voi kallistua, kunnes

muuraus on edennyt ikkuna-aukon ylareunan yli,
jolloin se on vaakasuunnassa tuettu

P

e kuten F, mutta koostuu
yhdestéa seindkannatus-osasta
ja L-teraksesta

o kaytetdan kun L-terdksen alas
laskuun ei ole tarvetta

e vaatii aina tydaikaisen tuennan,
kunnes muurauslaasti on riittavasti
kovettunut ja muuraus on seinatason
suunnassa jaykistetty *)

¢ voidaan tukea alempaan
muuraukseen jos sen kannakointi
kestaa tuennasta
aiheutuvan lisakuorman
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2.2 MITAT

Muurauskannakkeet suun-
nitellaan projektikohtaisesti.
Muurauskannakkeen syvyys-
suuntainen mitoitus riippuu villan
paksuudesta, tuuletusvalin suu-
ruudesta ja muurauksen
paksuudesta. Kannakkeen
syvyysmitta valitaan yleensa
niin, ettd muuraus tulee 15mm
L-teraksen etureunan ylitse. L-
terdksen syvyysmitta, jonka
paalle seind muurataan, on
yleensd muurauksen paksuus
- 5mm, eli esim. 130mm
muurauspaksuudella L-teraksen
syvyys on 125mm.
Muurauskannakkeen merkin-
nastéa ilmenee kannaketyyppi,
kuormaluokka, kannakkeen sy-
vyysmitta ja pituusmitta:

Kannakeosassa on pystysuuntainen
saatdvara +/-30mm, jonka toiminta on |
esitetty kohdassa 6. Syvyyssuuntainen
saato tapahtuu siirtamalla muurausta
L-teréaksen paalla (maks.+/-10mm).

Alla olevassa taulukossa konsolin

Valmistajan tunnus
(JVAeco+ tai JVA+)

!

A A

JVAeco+330-1180-FAR/3,5 (L35x130x3.0) DX

A A A

Syvyysmitta
= Kannake-
elementin syvyys

Materiaali

L-terdksen
poikkileikkausmitat

Kuormaluokka

L-terdksen pituus
= Kannake-elementin
pituus

Kannaketyyppi

Kannake-elementin poikkileikaus

ohjeellinen korkeus x kannake-elementin

syvyyden mukaan. Korkeus x tarkastetaan | [

tarvittaessa projektikohtaisen mitoituksen

yhteydessa.

Kannake-elementin syvyyé



Kuormaluokka | , Kannake-
[KN] ) XImm] | elementin syvyys
[mm]
150 mm 140-210 mm
175 mm 220-270 mm
35kN 200 mm 280-330 mm
250 mm 340-450 mm
150 mm 140-210 mm
4,5 kN 200 mm 220-330 mm
250 mm 340-450 mm
200 mm 140-210 mm
250 mm 215-270 mm
7,0 KN 300 mm 280-330 mm
375 mm 340-420 mm
400 mm 430-450 mm
200 mm 140-210 mm
300 mm 220-270 mm
350 mm 280-330 mm
9,0 kN 400 mm 340-370 mm
425 mm 380-390 mm
475 mm 400-420 mm
500 mm 430-450 mm
250 mm 140-210 mm
300 mm 215-270mm
350 mm 280-330 mm
10,5 kN 400 mm 340-370 mm
425mm 380-390 mm
475 mm 400-420 mm
525 mm 430-450 mm
250 mm 140-210 mm
300 mm 220-270 mm
425 mm 280-330 mm
13,5 kN 450 mm 340-370 mm
475 mm 380-390 mm
525 mm 400-420 mm
575 mm 430-450 mm
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4 (@)

Kannake-elementti edesta

(@)

Kannake-elementin pituus

TR

~

"muurauksen etenema” - 20mm (muurauksen etenema = muurauskappaleen
pituus + paatysauman leveys).
e Esim. tiili NRT 270x130x75mm + paatysauma 10mm

o muurauksen etenema 280mm => "peruskonsoli” L=1100mm

e Esim. tiili RT 285x135x85mm + paatysauma 15mm

o muurauksen etenema 300mm => "peruskonsoli” L=1180mm

- seindkannatusosat pyritdan sijoittamaan tiillen eteneman mukaan
(edellyttaa tarkan tiilijaon olemassaoloa riittavan ajoissa)
- fiiliseinan liikuntasaumat huomioidaan konsoleiden pituuksissa

Syvyysmitta kohteen mukaan

= etaisyys betonin pinnasta tiilen ulkopintaan -15mm

\

lBetoniseinan pinta

L] ]

R}

T

T T

20

) Esim. Tiili NRT: 270 x 130 x 75 mm
1270 560 270
1100
Esim. Tiili RT: 285 x 135 x 85 mm
290 600 290
1180

ns. peruskonsoli, pyritd&n suosimaan

Kannakkeen L-teras poikki

sauman kohdalta tai sen

valittomasta laheisyydesta:

lyhennetty konsoli, mitta
20 tapauskohtainen

Tiiliseinan
likuntasauma
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2.3 MATERIAALIT

Muurauskannakkeet valmistetaan ruostumattomasta teraksesta. Kaytettava
terdlaatu on austeniittis-ferriittinen (duplex) teras 1.4062, 1.4162, 1.4362
EN10088-2 mukaan. Duplex-terdsten mekaaniset ominaisuudet seka
korroosionkestavyys ovat parempia kuin austeniittisilla ja ferriittisilla laaduilla.
Kaytettavan teraslaadun myotoraja fy>400N/mm”2.

3 VALMISTUS

Muurauskannakkeet valmistetaan leikkaamalla teraslevysta ja hitsaamalla
valmistuspiirustusten mittojen mukaan.

4 KAPASITEETIT JA SALLITUT KUORMAT c €

JVA+ ja JVAeco+ muurauskannakkeiden kuormaluokat on maaritetty
kokeellisesti ja laskennallisesti. JVA+ ja JVAeco+ muurauskannakkeet ovat CE-
merkittyja harmonisoidun tuotestandardin EN 845-1 mukaan.

10
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4.1 MITOITUSPERIAATE

Konsoleiden kuormaluokka valitaan laskemalla yksittéaiselle seindkannatus-osalle
tuleva muurauksen omapaino, kuormitusleveys / seindkannatusosa tulee aina
tapauskohtaisesti maarittaa. Jalkikiinnitysankkurit mitoitetaan projektikohtaisesti
laskemalla ankkurille tuleva veto ja leikkaus, yhteisvaikutus tulee tarkistaa.
Ankkurin mitoitus/valinta tulee tehda niiden valmistajan ohjeen mukaan, ankkurin
tulee olla CE-merkitty.

T Zes

= L]
.FEd Ed %7  Muurauksen paino aiheuttaa

Y vetovoiman (Zed) seindkannatus-
osan ylareunassa olevalle
==t b T—- jalkikiinnitysankkurille ja
puristusvoiman (Ded)
b = seindkannatusosan alareu-
{1 nassa olevalle puristuslevylle.
i - 1 Seinakannatusosan kiinnitys-
- pultin ja puristuslevyn vélinen
korkeus (X) on vakioitu
kannakkeen syvyysmitan
mukaan.

FAR ja PAR: Seinaan tuleva kiinnitys

- d suositellaan tehtavaksi

e jalkikiinnityksena. Kiinnitys
mitoitetaan yhta aikaa
P 1% ” vaikuttaville

b mitoitusvoimasuureille Zed ja
= Y FEd.

=<5 P 1?_‘ o
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F ja FAR paalta:

Kuormitusleveys/ |, + Ly
seindkannatusosa -~ 2 2
< )
U Lk1 Lk2 U
Lii1 La Lz
L
Kuormitusleveys / seindkannatusosa lasketaan
tapauskohtaisesti.
P edesti: Kuormitusleveys

9 o

— O N

PAR edesté:
Kuormitusleveys

- NN N
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4.2 KAPASITEETIT JA SALLITUT KUORMAT

Muurauskannakkeiden sallitut kuormat ovat kuudessa eri kuormaluokassa: 3,5
kN, 4,5 kN 7,0 kN, 9,0 kN, 10,5 kN ja 13,5 kN. Kuormaluokka tarkoittaa aina
muurauskannakkeen yhden seinakannatusosan sallittua kuormaa.

5 KAYTTO

Kaytetaan muurauksen kannatteluun betonisesti sisakuoresta. FAR ja PAR
soveltuvat parhaiten ikkunoiden ja/tai oviaukkojen ylapuolisten pitkien
nauhamaisten muurausten kannatteluun. F ja P soveltuvat aukottomien seinien
kannatukseen.

5.1 KAYTTOPERIAATE

Kiinnitys betoniseen sisakuoreen jalkikiinnitysankkureilla (tai kiinnityskiskot, kts.
kohdat 1 ja 6). Kannakeosassa on pystysuuntainen saatévara +/-30mm, jonka
toiminta on esitetty kohdassa 6. Syvyyssuuntainen saato tapahtuu siirtamalla
muurausta L-teraksen paalla (maks.+/-10mm).

5.2 KAYTON RAJOITUKSET

Kiinnitysalustana toimivan seinan betoniluokka tulee olla puristuslujuudeltaan
vahintaan C25/30.

6 ASENNUS

Kiinnitys suositellaan ensisijaisesti tehtavéaksi kemiallisilla ankkureilla.
Mekaanisten jalkikiinnitysankkureiden kaytté on mahdollista, jos kuormitukset ja
kiinnitysalustan laatu sen sallii. Jalkikiinnitysankkureiden suunnittelussa ja
asennuksessa noudatetaan niiden valmistajan ohjeita.

Seinékiinnitykseen voidaan niin haluttaessa kayttaa kiinnityskiskoa. Talldin kisko
tulee yleenséa asennettavaksi elementtitehtaalla seindelementin (sisékuori)
hiertopintaan. Naissa tapauksissa kiskon asentaminen betonipinnan kanssa
tasan ja suoraan edellyttaa hyvin suunniteltua ja huolellista tydtapaa.

Muurauskannakkeet asennetaan taman kohdan ja mahdollisten kohdekohtaisten
ohjeiden mukaisesti kannakekaavion mukaisessa jarjestyksessa.

13



Seinan ja konsolin valiin

tarvittaessa teraslevyja
seindpinnan epatasaisuuksien
oikaisemiseen. Levyjen
paksuus ja maara tapaus-
kohtaisia (eivat kuulu toimitukseen).
Levyt kiinnitettdva mekaanisesti.

Muurauskannakkeen

saatdlevy *), jolla

korkeussaato +/-30mm

FAR konsoleiden asennus

Periaatepiirros

jalkikiinnitysankkurit
asennus valmistajan ohjeen mukaan

A Konsolin pituus "L" muurauksen eteneman mukaan,

Y 7 yleensa: 4xtiilen pagtysaumavali - 20mm

Esim. tiilen pituus 270mm, sauma 10mm => L=1100mm
tiilen pituus 285mm, sauma 15mm => L=1180mm

25, -
Apukarmi ja sen vesieristys

7
/

. / .
esim. hauhaikkuna
#~
#

Jalkikiinnitysankkuri

U-prikka ja
jalkikiinnitysankkurin mutteri

Jordahl JVA+ / JVAeco+
muurauskannake

Puristuslevy: Seinakannatusosan ala-
reunan puristuslevyn tulee olla kiinni be-
tonipinnassa. Tarvittaessa taman levyn
alle asennetaan teraslevy(ja), joilla kon-
soli oikaistaan suoraan esim. seinapin-
nan epatasaisuuksista johtuen.
Teraslevyt tulee esim. hitsata konsoliin
tai jalkikiinnitysankkurilla seinaan.

14
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Betonin pinta

2

U-prikka

—DHtB/

Muurauskannakkeen takana hahlot,
joihin saatélevyn kulma tukeutuu
Hahlon valinnalla karkeasaato

-30mm
Wy

+0mm

+30mm

Mutteri

kuvan mukaisesti

Jalkikiinnitysankkuri

pohjassa.

Saatoélevy, *) HUOM! oltava

suorassa ja kiinni seindssa
ja konsolissa. Lisaksi
saatdlevyn ylareunan
kanttauksen tulee olla
kunnolla konsolin hahlon

Korkeuden hienosaato saatélevya

liikuttamalla sivuttaissuunnassa,
esim. vasaralla

Muuraus FAR konsolille

Periaatepiirros
Konsoleiden alkuun ja loppuun
liikuntasaumat, kun viereinen muuraus
|ahtee selvasti eri korosta (lampoliikkeet)

e

s

ma

35
ol
2]

a

=l

n

E]
1 1/2 tiilen limityksella

y kannakkeet 3. tiilikerrok-
/l sessa osuvat saumoihin

2. i

ivarvissa tiilia roilotaan seina-

#
Kun tiilijako tiedossa tilausvaiheessa

i 7
I fikur
liikuntasauma muurauksessa

ok
. & .
esim. nauhaikkuna
7

/
P
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RN % voidaan seindkannatukset sijoittaa
7 paasaantdisesti alimman tiilivarvin
I // paatysaumoihin
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7 ASENNUKSEN VALVONTA

Muurauskannakkeiden asennuksessa tulee kiinnittd& huomiota seuraaviin
asioihin:
- konsolin seinékiinnitysosan ja betonin valissa oleva DX-sdatélevy on
asianmukaisesti asennettu, eli:
o sdaatdlevy on suorassa ja kiinni tiukasti seka seindssa etta
konsolissa
o saatdlevyn ylareunan kanttaus konsolin takareunan hahlon
pohjassa
o saatdlevyn ja betonin valiin voidaan tarvittaessa laittaa taytelevyja,
joiden paikoillaan pysyminen on varmistettava mekaanisesti esim.
kiila-ankkureilla.
- U-prikka mutterin alla konsolipaata vasten, estaen konsolin levidminen
- konsolin alareunan puristuslappu tiukasti kiinni seinarakenteessa, joko
suoraan betonia vasten tai valissé olevia taytelevyja vasten (nama
mahdollisesti tarvittavat taytelevyt eivat kuulu toimitukseen, maarat ja
paksuudet tapauskohtaisia ja niiden paikoillaan pysyminen varmistettava
mekaanisesti)

- DX-saatdlevyn ylareunan kanttauksen tulee olla konsolin
takareunan hahlon pohjassa

- Tarvittaessa voidaan DX-saatdlevyn ja betonin viliin laittaa taytelevy,
jonka avulla konsolin kiinnityspisteen kohtaa voidaan tuoda ulospain
seindstd. Taytelevyssa tulee dlla reika ja kiinnityspultti menee reiasta
lapi. Taytelevyn pysyminen paikoillaan tulee varmistaa mekaanisesti,
esim. kiila-ankkurin avulla.

Jalkikiinnitysankkuri.

| Konsalin ja betoniseinan valiin laitetaan
tarvittaessa teraslappuja, joiden avulla
konsoleiden L-terékset suoristetaan

linjaan ja puristuslaput konsolin

alareunassa saadaan tukeutumaan

kaikissa kohdissa betoniin. Seindpinnan
epétasaisuuksien vuoksi toinen tai joskus

jopa molemmat puristuslaput voivat jaada

irti seinasta kun konsolin kiinnityspultit kiris-
tetdan kiinni. Naissa kohdissa kaytetdan edella
mainittuja teréslappuja. Ter&slappujen paikoillaan
pysyminen varmistetaan esim. hitsilla konsoliin.
Teraslappujen maara ja paksuus ovat tapauskoh-
kohtaisia ja ne eivat sisélly toimitukseen.
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Kannakepositioiden sijoittelu tulee tarkastaa asennuskaaviosta:

kaaviossa esitetty kannakkeen positionumero, kannakkeen L-teraksen
pituus ja kannakkeiden L-terasten valiin jaavan sauman mitta
asennettaessa on tarkkailtava etté oikeat kannakepositiot tulevat niille
kaavioissa esitettyihin paikkoihin

Esimerkki muurauskannakkeiden asennuskaaviosta
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